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As folhas das portas sao feitas com
Pintura UV que possui alta resisténcia
Cores a riscos, com grau de acabamento

. P o uniforme e de étima qualidade.
disponiveils
em pintura O Kit Porta Pronta é pintado em linha

UV de pintura industrial automatizada,
onde a gramatura da tinta apllcada é
umforme e mantem

BRANCO

IMBUIA CURUPIXA

OBS. OS BATENTES SAO REVESTIDOS MELAMINICO *TODOS OS DESENHOS DISPONIVEIS PARA TODAS AS CORES
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BATENTES E GUARNICOES

A Kitlar apresenta o Kit Porta Pronta, que, como o0 nome sugere,
oferece uma solucdo completa e pratica.

A porta de madeira ja vem totalmente montada e travada, com
fechadura e dobradicas instaladas, pronta para ser fixada no local.
Esse sistema reduz significativamente o tempo de instalacao,
proporcionando mais agilidade e eficiéncia, sem abrir mao da
qualidade e do acabamento impecavel.

~~

Marco (Batentes)
Alizar (Guarnicao)
Ajustaveis

i

g

Borracha
Amortecedora

Fechadura

Dobradicas




A KitLar destaca a gualidade superior do Kit Porta Pronta, uma
solucao pratica e eficiente. Como o préprio nome sugere, trata-se de
uma porta de madeira que ja vem completamente montada e
travada, com fechadura e dobradicas ja incorporadas, prontas para a
instalacao.

Esse sistema inovador reduz drasticamente o tempo de montagem,
proporcionando agilidade e precisGo no processo, sem comprometer a
resisténcia e o acabamento.

Produzido com materiais de alta qualidade, o Kit Porta Pronta oferece
durabilidade e resisténcia, sendo ideal tanto para projetos residenciais
guanto comerciais. Além disso, o produto é certificado, garantindo que
atende a rigorosos padrdes de qualidade e seguranca. Essa certificacao
atesta a confiabilidade dos kits, assegurando que ele oferece o melhor
desempenho contra desgastes e impactos, além de cumprir com
normas ambientais. Com o Kit Porta Pronta da KitLar, vocé ganha
tempo, qualidade e a garantia de um produto certificado para entregar
0os melhores resultados.




SOBRE O Nossos Kits de Porta Pronta
PREENCHIMENTO oferecem opc¢oes de

preenchimento inovadoras,
como o preenchimento em
colmeia ou ripado.

A porta com preenchimento
em colmeia € leve e
proporciong excelente
estabilidade estrutural_sendo
ideal para ambientes internos.
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Ja o preenchimento ripado
oferece maior robustez e
resisténcia, garantindo
durabilidade superior, além de
contribuir para o isolamento
acuystico e térmico, tornando-a
uma escolha ideal para areas
gue exigem maior privacidade
e conforto.

SOBRE O MATERIAL Koarlsen pas seuecis abertura para dirita

No Kit, os Batentes (Marcos de Portas) e &

as Guarnicoes (Alizares), sao produzidos _

em MDF Hidrofugo com resisténcia a (L _h

umidade, empeno, rachaduras e ja sao 1‘

tratadas contra cu piﬂS. Vocé esta aqui Vocé esta aqui
Medidas de Batentes Medidas de Guarnicdes Ajustes de até 30mm
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*NAO RECOMENDADO PARA USO EXTERNO









CERTIFICACOES

NACIONAIS E
INTERNACIONAIS

WAL sy,
&

%

FSC

www.fsc.org
FSC* C015956

O
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ABNT

Nos programas setoriais de qualidade (PSQ Portas de
Madeira para Edificagcoes e PSQ Compensado
Plastificado), a KitLar foi uma das empresa pioneiras a
buscar atender as normas da ABNT, trazendo ambas as
certificagoes para seus produtos e mantendo
compromisso com alto padrao.

Portas: NBR 15.930-2
Compensado Plastificado: NBR 16820

FSC®

Focando na sustentabilidade ambiental, social e
econdmica, o Grupo KitLar certificou seus principais
produtos com o Selo FSC e garante aos seus clientes
gue a matéria-prima utilizada em suas linhas de
producao sao provenientes de florestas
ecologicamente corretas e responsaveis.

IBELQ

Com o compromisso de garantir exceléncia e
credibilidade no setor, conquistamos a certificacao
IBELQ, assegurando que nossos produtos atendem aos
mais altos padroes de qualidade e desempenho
estabelecidos pelos Programas Setoriais da Qualidade.
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Certificate of conformity

N2: 347/25

CERTIFICADO DE CONFORMIDADE

IBELQ - INSTITUTO BELTRAME DA QUALIDADE, PESQUISA E CERTIFICA(;&D
Avenida Prefeito Donald Savazoni, 927, Nova Caieiras, Caieiras, SP, CEP: 07704-055

Concede o certificado de conformidade de produto a empresa:
Grants the certificate of conformity of product to company:

KIT LAR INDUSTRIA E COMERCIO DE ESQUADRIAS MIRASSOL LTDA.
R. Piratininga, 1215, Jardim S3o José, Mirassol, SP, CEP: 15.130-264
CNPJ: 57.468.168/0001-43

Para o produto:
To the product:

PORTA DE MADEIRA PARA EDIFICACOES

Aprovado para a seguinte Classificacio de Desempenho:
Approved for the following Performance Rating:

Tipologia

Faixa de Dimensdo (HxL) mm

Linha

Perfil de
Desempenho

Padrdo Visual e
Variagdo Nominal

¥ Kit Porta Pronto

Silver
(2130 x 846) mm

Porta interna de
madeira resistente 3
umidade (PIM-RU)

A-VN1

Sistema de certificacdo: Sistema 4 - data da auditoria: 14/05/2025
Certification system: System 4 - audit date: 05/14/2025

Atendendo os requisitos da norma: ABNT NBR 15.930-2:2018
Meeting the requirements of the standard: ABNT NBR 15.930-2:2018

Relatdrios de ensaio de referéncia da certificacdo:
Certification reference test reports:
2505122-3/001-1, 21/08/2025, ITEN - INSTITUTO TECNOLOGICO DE ENSAIOS LTDA. -

CRLO323

Primeira concessao: 21/08,/2025

First concession: 08/21/2025

Certificado de Conformidade vdlido somente acompanhado das pdginas de 01 a 03.

Certificado n? 347/25

RCQ 012 (Origem PSG 009)

21/08/2025

Elaborado por: Karina Rago

Paginalde3

Ago/24

R AT v
rev.la
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Informacgdes adicionais:
Additional information
Nada a declarar.

Periodo de validade do certificado; 21/08/2025 a 21/08/2028
Period of validity of certificate: 08/21/2025 to 08/21/2028

Caieiras, 21 de agosto de 2025

ALEXANDRE ~ ‘insdodrbeudgulpor

BELTRAME:13313 mlﬁl_:mﬁ?m
w |/ .+ 721869 Ferar :
\ \1_. i

"

Alexandre Beltrame
Presidente - IBELQ

“a validade deste certificado de conformidade esta atrelada a realizagdo das avaliagdes de manutengdo e
tratamento de possiveis ndo conformidades de acordo com as orientacdes do IBELQ, previstas na norma
técnica vigente aplicdvel. Para verificagdo da condigdo atualizada de regularidade deste certificado de
conformidade deve ser consultado a relagdo de clientes certificados e respectivos produtos no site do

IBELQ - www.ibelq.org.br.”

Certificado de Conformidade vdlido somente acompanhado das pdginas de 01 a 03.

Certificado n? 347/25 21/08/2025 Pagina 2de 3
RQ 012 (Origem PSG 009) Elaborado por: Karina Rago Ago/24 rev.08
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Prefacio

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) ¢ o Foro Nacional de Normalizagéo.
As Normas Brasileiras, cujo conteldo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB),
dos Organismos de Normalizagdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissdes de Estudo Especiais
(ABNT/CEE), sao elaboradas por Comissées de Estudo (CE), formadas pelas partes interessadas
no tema objeto da normalizagéo.

Os Documentos Técnicos ABNT sdo elaborados conforme as regras da ABNT Diretiva 2.

A ABNT chama a atencé@o para que, apesar de ter sido solicitada manifestacdo sobre eventuais
direitos de patentes durante a Consulta Nacional, estes podem ocorrer e devem ser comunicados
a ABNT a qualguer momento (Lei n® 9.279, de 14 de maio de 1996).

Ressalta-se que Normas Brasileiras podem ser objeto de citagdo em Regulamentos Técnicos.
Nestes casos, os orgaos responsaveis pelos Regulamentos Técnicos podem determinar outras datas
para exigéncia dos requisitos desta Norma.

AABNT NBR 15930-2 foi elaborada no Comité Brasileiro de Madeira (ABNT/CB-031), pela Comissao
de Estudo de Portas de Madeira (CE-031:000.012). O seu 1° Projeto de Revisdo circulou em Consulta
Nacional conforme Edital n® 03, de 02.03.2015 a 30.04.2015. O seu 2° Projeto de Revisdo circulou em
Consulta Nacional conforme Edital n°® 08, de 24.08.2017 a 22.10.2017. O seu 3° Projeto de Revisao
circulou em Consulta Nacional conforma Edital n® 01, de 31.01.2018 a 04.03.2018.

Esta segunda edicdo cancela e substitui a edigdo anterior (ABNT NBR 15930-2:2011), a qual foi tec-
nicamente revisada.

A fim de permitir aos usuarios da ABNT NBR 15930-2:2018 prazo para adequacao e atendimento aos
seus requisitos, € previsto que estes nao sejam exigidos antes de oito meses da publicagdo deste
Documento. Isto ndo significa, entretanto, impedimento a adequagéo e atendimento a esta Norma

Brasileira na sua integra por quaisquer partes interessadas que se sintam aptas a utiliza-la a qualquer
momento durante este periodo.

A ABNT NBR 15930, sob o titulo geral “Portas de madeira para edificagdes”, tem previsédo de conter
as seguintes partes:

— Parte 1: Terminologia e simbologia;
— Parte 2: Requisitos;
— Parte 3: Requisitos de desempenho adicionais;

— Parte 4: Instalagao e manutengéo;
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O Escopo em inglés desta Norma Brasileira é o seguinte:

Scope

This Part of ABNT NBR 15930 specifies requirements for the establishment and evaluation of the
performance profile and its classification of wooden doors to the building according to the level of the
performance, local of use and occupation.

This Slandard aims fo ensure to consumer the products receipt in minimal condition of
performance and drawn heavily on user requirements according to general guidelines expressed in
ABNT NBR 15575.

NOTE For concepts of accessibility and conditions of emergency exits, see ABNT NBR 9050 and
ABNT NBR 9077.

© ABNT 2018 - Todos os direitos reservados Xi
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Portas de madeira para edificagoes
Parte 2: Requisitos

1 Escopo

1.1 Esta Parte da ABNT NBR 15930 especifica os requisitos para o estabelecimento e avaliagao do
perfil de desempenho e a respectiva classificagéo de portas de madeira para edificagbes de acordo
com o nivel de desempenho, ocupagao e uso.

1.2 Esta Parte da ABNT NBR 15930 visa assegurar ao consumidor o recebimento dos produtos em
condigbes minimas de desempenho e tem como base os requisitos do usuario segundo diretrizes
gerais expressas na ABNT NBR 15575.

NOTA Para os requisitos de acessibilidade e saida de emergéncia, consultar as ABNT NBR 9050 e
ABNT NBR 9077, respectivamente.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicacdo deste documento. Para refe-
réncias datadas, aplicam-se somente as edigdes citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se
as edigdes mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 7178, Dobradicas de abas — Especificacdo e desempenho

ABNT NBR 7190, Projeto de estruturas de madeira

ABNT NBR 7199, Projeto, execucgao e aplicagbes de vidros na construgéo civil

ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagbes, mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos

ABNT NBR 10821-2, Esquadrias para edificacbes — Parte 2: Esquadrias externas — Requisitos e
classificagao

ABNT NBR 10821-3, Esquadrias para edificagbes — Parte 3: Esquadrias externas e internas — Métodos
de ensaio

ABNT NBR 14913, Fechadura de embutir — Requisitos, classificacdo e métodos de ensaio
ABNT NBR 15575-1, Edificagdes habitacionais — Desempenho — Parte 1. Requisitos gerais

ABNT NBR 15575-4, Edificagbes habitacionais — Desempenho — Parte 4: Requisitos para os sistemas
de vedagées verticais internas e externas — SVVIE

ABNT NBR 15281, Porta corta-fogo para entrada de unidades auténomas e de compartimentos
especificos de edificagcbes

ABNT NBR 15873, Coordenacdo modular para edificacbes
ABNT NBR 15930-1, Portas de madeira para edificagbes — Parte 1: Terminologia e simbologia
ASTM D 4933, Standard Guide for Moisture Conditioning of Wood and Wood-Base Materials

© ABNT 2018 - Todos os direitos reservados 1
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3 Requisitos gerais
3.1 Dimensionamento e tolerdncias
3.1.1 Geral

Esta Subsegao descreve o dimensionamento e as tolerancias para as portas e seus respectivos vaos,
os padrdes dimensionais das folhas, ferragens e marcos de madeira, bem como define os padroes de
aspecto visual para as portas de madeira.

No caso de edificagdes que cumpriram a coordenagdo modular conforme a ABNT NBR 15873,
compatibilizar as dimensées dos vaos das portas pelas Tabelas 2 e 3. O Anexo A apresenta uma
tabela de vaos para portas padronizadas.

A porta de uso externo (PXM), além do previsto nesta parte da ABNT NBR 15930, deve atender
complementarmente as ABNT NBR 10821-2 e ABNT NBR 10821-3, em especial quanto aos requisitos
de permeabilidade ao ar, estanqueidade a agua e resisténcia as cargas uniformemente distribuidas,
quando usada em ambiente exterior exposto.

31.2 Kitporta
A Tabela 1 apresenta o dimensionamento e as tolerancias para o kit porta de giro com 1 folha,

com dobradigas e fechadura embutidas. As Figuras 1 a 6 apresentam o detalhe dos espagamentos
e a Figura 7 as dimensodes do kit porta.

Tabela 1 — Dimensionamento padronizado para o kit porta de giro com 1 folha

Dimensionamento e tolerdncias para o kit
porta de giro com 1 folha, para os padroes

Descrigao mm
Leve | Médio | Pesado | Superpesado
Largura do kit (Lk) L+45 | L+55 L+ 65
Altura do kit (Hk) H+30 | H+35 H +40
Espagamento padronizado entre a folha e a 3
travessa do marco (Figura 1)
Espagamento padronizado entre a folha e a 7

soleira do piso seco acabado (Figura 2)

Espagamento padronizado entre a folha RU
e 0 piso seco com desnivel de 10 mm para o 7
piso molhado ou molhavel (Figura 3)

Espagamento padronizado entre a folha RU

e o piso molhado ou molhavel (Figura 4) i
Espagamento padronizado entre a folha e o
: S . . 27
piso, para ventilagao mecanica (Figura 5)
Espagamento total padronizado entre a folha 5
e 0 montante do marco (Figura 6)
Toleréancia +2
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3 mm

I

Folha da
Porta

Figura 1 - Espacamento padronizado entre a folha e a travessa do marco

Piso

Seco \

Soleira

Folha da
Porta

7 mm

Figura 2 — Espagcamento padronizado entre a folha e a soleira do piso seco acabado

Piso seco

Soleira e

7

10

Folha da porta

Piso molhado
ou molhavel

Figura 3 — Espagamento padronizado entre a folha RU e o piso seco com desnivel

17

Folha da porta

Piso molhado
/_ ou molhavel

Soleira

7

Figura 4 — Espagamento padronizado entre a folha RU e o piso molhado ou molhavel
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Folha da porta

27

Piso

Soleira

)

Figura 5 — Espagamento padronizado entre a folha e o piso, para ventilagdo mecanica

3mm . N [T,
 I— 1
S
3 3
8‘| I_o
2 I
L1 L1

Figura 6 — Espagamento total padronizado entre a folha e o montante do marco

L
y[elela]ole] ] |
— ‘ — i
>| x
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Lv h]‘

Legenda

L largura da folha

H altura da folha

Lk largura do kit porta
Hk altura do kit porta
Lv largura do vao

Hv altura do vao

Figura 7 — Dimensdes do kit porta de giro com 1 folha
3.1.3 Vaos da porta
O dimensionamento e as tolerancias para os vaos da porta de giro com 1 folha (ver Figura 8) sdo apre-

sentados considerando o material empregado na fixagdo da porta ao vao da parede acabado sobre o
piso acabado com soleira, com espuma expansiva de poliuretano (espuma PU), conforme Tabela 2.
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Dimensdes do vao Geometria do vao

Prumo

£\

N
N\ Esquadro

Mivi!

\.

|~ J

Ev espessura do vao

N\

Legenda

Lv largura do vao

Hv altura do vao

Figura 8 — Vao da porta

Tabela 2 — Dimensionamento e tolerancias para os vaos de porta fixada com espuma PU

Dimensionamento e tolerdncias dos vaos de porta de
giro com 1 folha, fixada com espuma PU, para os padroes
Descri;ﬁo mm
Leve Médio Pesado Superpesado
Largura do vao (Lv) L+ 70 L +80 L +90
Altura do vdo (Hv) (piso acabado) H + 50
Tolerancias do vdo da porta +10
Medidas de coordenagdo modular (L+100) x (H+100)

Legenda

L largura da folha
H altura da folha

NOTA Para as portas RU e com ventilagdo mecénica, que contém o recorte respectivamente de 10 mm
e 20 mm, considerar a altura da folha sem o recorte

Para edificagbes com coordenacgado modular conforme a ABNT NBR 15873, em caso de eventual
excesso de folga no vao da porta, essa deve ser preenchida por contramarco ou arremates cobertos
pelos alizares, sem prejuizo para a modulacédo de projeto e o desempenho da porta (ver Anexo A).

O dimensionamento e as tolerancias para os vaos da porta de giro com 1 folha, fixada mecanica-
mente com parafusos, devem atender ao especificado na Tabela 3, observando o padrio do kit porta.
Em caso de emprego de kit porta resistente ao fogo, conforme ABNT NBR 15281, a utilizagéo destes
mecanismos de fixagao e das respectivas dimensdes padronizadas € compulsoria.
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Tabela 3 - Dimensionamento e tolerancias para os vaos da porta fixada mecanicamente

Dimensionamento e tolerancias dos vaos da porta de
giro com 1 folha fixada mecanicamente, para os padrdes
Descrigao mm
Leve Médio Pesado Superpesado
Largura do véo (Lv) L +60 L+70 L + 80
Altura do vao (Hv) (piso acabado) H + 50
Tolerancias do vao da porta +5
Medidas de coordenagao modular (L+100) x (H+100)

Legenda

L largura da folha
H altura da folha

NOTA Para as portas RU e com ventilagdo mecanica, que contém o recorte respectivamente de 10 mm
e 20 mm, considerar a altura da folha sem o recorte.

Para edificagbes com coordenacgdo modular conforme a ABNT NBR 15873, em caso de eventual
excesso de folga no vdo da porta, essa deve ser preenchida por contramarco ou arremates cobertos
pelos alizares, sem prejuizo para a modulagdo de projeto e o desempenho da porta (ver Anexo A).

Para a porta corta-fogo (PRF), caso necessite de arremates complementares no véo, deve ser usado
material compativel com os requisitos da porta em relagao ao fogo e a fixagdo mecanica.

3.1.4 Folha da porta
3.1.41 Dimensoes padronizadas

As dimensdes padronizadas para as folhas das portas internas, de entrada e externas encontram-se
nas Tabelas 4 e 5, respectivamente.

Tabela 4 — Medidas padronizadas para as folhas das portas internas (segundo a sua massa)

Dimensoes das folhas das portas internas para os padroes
mm
Descrigao Leve Médio Pesado
Acima de 6 kg/m? até Acima de 10 kg/m2 até | Acima de 20 kg/m?
10 kg/mZ 20 kg/m?2 até 30 kg/m?
Espessura 35 35 40 40 45
2100 2100
Altura 2100 2100 2 400 2 400
600 600 600
Largura 700 700 700
800 800 800
900 900 900
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Tabela 5 — Medidas padronizadas para as folhas das portas de entrada
e externas (segundo a sua massa)

Dimensées das folhas das portas de entrada e externas para os padroes
mm
Descrigao Médio Pesado Superpesado
Acima de 10 kg/m2 até | Acima de 20 kgim2até | , S PRIRECD
20 kg/m? 30 kg/m?2 9

Espessura 35 40 40 45 45 50
2100 2100 2100
el 2800 2 400 2 400 2 400
800 800 800
800 900 900 900
Largura 900 1000 1000 1 000
1100 1100 1100
1200 1200 1200

3.1.4.2 Dimensdes especiais

As dimensdes de largura e altura da folha da porta que nao se enquadram em 3.1.4.1 s&o consideradas
dimensodes especiais, devendo neste caso ser superior a espessura minima de 35 mm (leve) e atender
ao perfil de desempenho minimo (Tabela 31).

3.1.4.3 Variagoes dimensionais nominais (VN), desvios de forma e de planicidade

As folhas de porta devem apresentar variagbes dimensionais, desvios de forma e de planicidade,
em relagao as dimensdes nominais do fabricante enquadradas dentro dos parametros estabelecidos
nas Tabelas 6 e 7, apds o condicionamento-padrao apresentado na Tabela 14.

Todos os parametros expressos nesta subsegao devem estar enquadrados em determinado padrao
de variagdo nominal (VN). Em caso de ndo atendimento de todos os pardmetros no padrao pretendido,
deve ser estudado o enquadramento em padrdo imediatamente inferior e assim sucessivamente,
até obter-se total atendimento aos requisitos.
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Folha da porta
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Figura 5 — Espagamento padronizado entre a folha e o piso, para ventilagdo mecanica

3mm . N [T,
 I— 1
S
3 3
8‘| I_o
2 I
L1 L1

Figura 6 — Espagamento total padronizado entre a folha e o montante do marco
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Legenda

L largura da folha

H altura da folha

Lk largura do kit porta
Hk altura do kit porta
Lv largura do vao

Hv altura do vao

Figura 7 — Dimensdes do kit porta de giro com 1 folha
3.1.3 Vaos da porta
O dimensionamento e as tolerancias para os vaos da porta de giro com 1 folha (ver Figura 8) sdo apre-

sentados considerando o material empregado na fixagdo da porta ao vao da parede acabado sobre o
piso acabado com soleira, com espuma expansiva de poliuretano (espuma PU), conforme Tabela 2.
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Figura 8 — Vao da porta

Tabela 2 — Dimensionamento e tolerancias para os vaos de porta fixada com espuma PU

Dimensionamento e tolerdncias dos vaos de porta de
giro com 1 folha, fixada com espuma PU, para os padroes
Descri;ﬁo mm
Leve Médio Pesado Superpesado
Largura do vao (Lv) L+ 70 L +80 L +90
Altura do vdo (Hv) (piso acabado) H + 50
Tolerancias do vdo da porta +10
Medidas de coordenagdo modular (L+100) x (H+100)

Legenda

L largura da folha
H altura da folha

NOTA Para as portas RU e com ventilagdo mecénica, que contém o recorte respectivamente de 10 mm
e 20 mm, considerar a altura da folha sem o recorte

Para edificagbes com coordenacgado modular conforme a ABNT NBR 15873, em caso de eventual
excesso de folga no vao da porta, essa deve ser preenchida por contramarco ou arremates cobertos
pelos alizares, sem prejuizo para a modulacédo de projeto e o desempenho da porta (ver Anexo A).

O dimensionamento e as tolerancias para os vaos da porta de giro com 1 folha, fixada mecanica-
mente com parafusos, devem atender ao especificado na Tabela 3, observando o padrio do kit porta.
Em caso de emprego de kit porta resistente ao fogo, conforme ABNT NBR 15281, a utilizagéo destes
mecanismos de fixagao e das respectivas dimensdes padronizadas € compulsoria.
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Tabela 3 - Dimensionamento e tolerancias para os vaos da porta fixada mecanicamente

Dimensionamento e tolerancias dos vaos da porta de
giro com 1 folha fixada mecanicamente, para os padrdes
Descrigao mm
Leve Médio Pesado Superpesado
Largura do véo (Lv) L +60 L+70 L + 80
Altura do vao (Hv) (piso acabado) H + 50
Tolerancias do vao da porta +5
Medidas de coordenagao modular (L+100) x (H+100)

Legenda

L largura da folha
H altura da folha

NOTA Para as portas RU e com ventilagdo mecanica, que contém o recorte respectivamente de 10 mm
e 20 mm, considerar a altura da folha sem o recorte.

Para edificagbes com coordenacgdo modular conforme a ABNT NBR 15873, em caso de eventual
excesso de folga no vdo da porta, essa deve ser preenchida por contramarco ou arremates cobertos
pelos alizares, sem prejuizo para a modulagdo de projeto e o desempenho da porta (ver Anexo A).

Para a porta corta-fogo (PRF), caso necessite de arremates complementares no véo, deve ser usado
material compativel com os requisitos da porta em relagao ao fogo e a fixagdo mecanica.

3.1.4 Folha da porta
3.1.41 Dimensoes padronizadas

As dimensdes padronizadas para as folhas das portas internas, de entrada e externas encontram-se
nas Tabelas 4 e 5, respectivamente.

Tabela 4 — Medidas padronizadas para as folhas das portas internas (segundo a sua massa)

Dimensoes das folhas das portas internas para os padroes
mm
Descrigao Leve Médio Pesado
Acima de 6 kg/m? até Acima de 10 kg/m2 até | Acima de 20 kg/m?
10 kg/mZ 20 kg/m?2 até 30 kg/m?
Espessura 35 35 40 40 45
2100 2100
Altura 2100 2100 2 400 2 400
600 600 600
Largura 700 700 700
800 800 800
900 900 900
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Tabela 5 — Medidas padronizadas para as folhas das portas de entrada
e externas (segundo a sua massa)

Dimensées das folhas das portas de entrada e externas para os padroes
mm
Descrigao Médio Pesado Superpesado
Acima de 10 kg/m2 até | Acima de 20 kgim2até | , S PRIRECD
20 kg/m? 30 kg/m?2 9

Espessura 35 40 40 45 45 50
2100 2100 2100
el 2800 2 400 2 400 2 400
800 800 800
800 900 900 900
Largura 900 1000 1000 1 000
1100 1100 1100
1200 1200 1200

3.1.4.2 Dimensdes especiais

As dimensdes de largura e altura da folha da porta que nao se enquadram em 3.1.4.1 s&o consideradas
dimensodes especiais, devendo neste caso ser superior a espessura minima de 35 mm (leve) e atender
ao perfil de desempenho minimo (Tabela 31).

3.1.4.3 Variagoes dimensionais nominais (VN), desvios de forma e de planicidade

As folhas de porta devem apresentar variagbes dimensionais, desvios de forma e de planicidade,
em relagao as dimensdes nominais do fabricante enquadradas dentro dos parametros estabelecidos
nas Tabelas 6 e 7, apds o condicionamento-padrao apresentado na Tabela 14.

Todos os parametros expressos nesta subsegao devem estar enquadrados em determinado padrao
de variagdo nominal (VN). Em caso de ndo atendimento de todos os pardmetros no padrao pretendido,
deve ser estudado o enquadramento em padrdo imediatamente inferior e assim sucessivamente,
até obter-se total atendimento aos requisitos.
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Tabela 6 — Classificagdo das folhas de porta em fungao das variagbes dimensionais nominais (VN),

apo6s o condicionamento-padrao

Padrées e limites para a variagdo

Dimensées dimensional nominal em relagéao as
Croquis e desvio de dimensdes nominais da folha da porta
esquadro mm
VN 1 VN 2 VN 3
Eixo A Eixo B Altura 3,0 2,0 1,0
20 mm= — Largura 3,0 2,0 1,0
Eixo C —/ Y Lomm
\ !
v
v/
W
y
I\
/o Espessura 1,5 1,0 0,5
0o
/ \
/ \
ExoD =\ | 4
Eixo F _ \\_ s E
%,%
500 mm
Desvio de 15 1.3 10
esquadro
\l

NOTA 3 Esta Tabela assume valores absolutos para os resultados.

NOTA 1 Eixos de referéncia da folha da porta para leitura das variagbes dimensionais nominais (VN).

NOTA 2 Tratando-se de variagao dimensional, os valores grafados e os obtidos por meio dos ensaios podem
ser positivos ou negativos, indistintamente.
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Tabela 7 — Classificagao das folhas de porta em fungdo dos desvios de forma e de planicidade

das faces (VN), apos o condicionamento-padrao (continua)

Padrdes e limites dos
Variagdes e desvios de forma e
c . desvios em planicidade das faces
FOGIES relagdo ao plano da folha da porta
perfeito mm
VN1 | VN2 | VN3
EixoA Eixo B
i ]
|
| |
1 |
| 1
| 1
| |
i 1 Abaulamento 40 | 30 | 20
LA LA
| |
| I
] |
I I
I |
I |
| I
.
e Eixo D
Encanoamento 2,0 1,5 1,0
o —— ;Eixo C
| ——
Irregularidades
- de superficie (de 0,6 04 0,2
forma localizada)
|
|
I
I
I
I
l
o Curvatura da
I
: borda vertical &0 1.5 1.0
l
I
I
I
I
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Tabela 7 (concluséo)

Padroes e limites dos
desvios de forma e

Variagbes e
¢ planicidade das faces

Croquis desvios em
a“ relagdo ao plano da folha da porta
perfeito mm

VN1 | VN2 | VN3

Abaulamento

diagonal 4,0 3.0 2,0

Torgéo 4.0 3,0 2,0

NOTA 1 Tratando-se de desvios da planicidade das faces, os valores grafados e os obtidos por meio dos
ensaios podem ser positivos ou negativos.

NOTA 2 Esta Tabela assume valores absolutos para os resultados.

3.1.5 Marco de madeira
3.1.5.1 Dimensoes padronizadas

Para os marcos de madeira, sdo considerados quatro padrées em fungio do uso, de acordo com
a Tabela 8.
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Tabela 8 — Medidas padronizadas para os marcos de madeira das portas de giro

Dimensdes do marco para os padroes

Descrigao Tipologia do marco mm
Leve | Médio Pesado | Superpesado
Espessura da alma dos Com rebaixo 30 35 45 50
montantes e travessa(s)
do marco (E) Com ressalto 20 25 30 30
Com rebaixo Espessura da folha + 2 mm; em caso de

Largura do rebaixo ou

do ressalto do marco (P) emprego de amortecedor, deve-se somar
Com ressalto a sua espessura
Profundidade do rebaixo Com rebaixo 10 10 15 20
ou do ressalto do marco
(e) Com ressalto 10 10 15 20
Padrdo (minimo) 70 80 110 110

Largura dos montantes Deve acompanhar a largura nominal prevista

Marco envolvente

e travessa do marco (L) para a parede, respeitando o padrdo minimo
Marco ndo envolvente Deve atender ao padrdo minimo
Marco com (P) (P)
rebaixo
A Marco com -
L ressalto <
5 I
@ m g
L) (L)

NOTA Em fungéo da variagdo da densidade da madeira do marco (ver Tabela 9) para atingir o desempenho
de uma classe do marco, pode haver necessidade de aumentar seu dimensionamento para a classe seguinte,
sem alterar a classificacéo requerida inicialmente.

3.1.5.2 Dimensdes especiais

Os marcos de porta em gque as dimensdes ndo se engquadram em 3.1.5.1 s&o considerados marcos
com dimensdes especiais. Entretanto, as dimensGes minimas devem ser de acordo com o padrio
leve, da Tabela 8, e deve ser atendido o correspondente perfil de desempenho (Tabela 31).

3.1.5.3 Variagoes dimensionais, desvios de forma e de planicidade (VN)

Os marcos de madeira devem apresentar variagées dimensionais e desvios de forma em relagéo as
dimensdes nominais enquadradas dentro dos parametros estabelecidos nas Tabelas 9 e 10, apoés o
condicionamento-padrao apresentado na Tabela 14,

Todos os parametros expressos nesta subsegido devem estar enquadrados em determinado padrao
de variagao nominal (VN). Em caso de ndo atendimento a todos os parametros no padrao pretendido,
deve ser estudado o enquadramento em padrdo imediatamente inferior e assim sucessivamente,
até obter-se total atendimento aos requisitos.
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Tabela 9 - Classificagdo dos marcos de porta em fungao dos limites das variagoes
dimensionais nominais (VN), apés o condicionamento-padréao

Limites para a variagdo dimensional dos

Dimensdes montantes e travessa(s) do marco
(mm)
Média Individual
VN1 VN2 | VN3 | VN1 | VN2 | VN3

Largura dos montantes e travessa(s) — (L) 3,0 2,0 1,0 4.5 3,0 1,5
Espessura dos montantes e travessa(s) — (E) | 2,0 1,0 0,5 3,0 1,5 0,8
Largura do rebaixo do batente — (P) 3.0 2,0 1,0 45 3,0 1,5
Profundidade do rebaixo do batente — (e) 2,0 1,0 05 3.0 1,5 0,8

Marco com P) (P)
rebaixo
= Marco com —
L ressalto <
¥ I
m my R
(L) (L)

NOTA1 Tratando-se de variagcdo dimensional, os valores grafados e os obtidos por meio dos ensaios
podem ser positivos ou negativos, indistintamente.

NOTA 2 Esta Tabela assume valores absolutos para os resultados.

Tabela 10 — Classificagao dos marcos de porta em fungao dos desvios de forma dos
montantes e travessa(s) (VN), apos o condicionamento-padrao (continua)

L . Limites para os desvios de forma dos
Variagoes e desvios montantes e travessa(s) do marco
Croquis em relagao ao prisma (mm)
de base retangular
VN 1 VN 2 VN 3
Encurvamento dos 8.0 5.0 20
montantes
Encurvamento da(s) 30 20 1.0
travessa(s)
S
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Tabela 10 (concluséo)

o ) Limites para os desvios de forma dos
Variagoes e desvios montantes e travessa(s) do marco
Croquis em relagdo ao prisma (mm)
de base retangular
VN1 VN 2 VN3

|
|
: Arqueamento dos 3.0 20 1.0
| montantes
|
|
I
|
|
I Arqueamento da(s)
' travessa(s) 2,0 1.0 0.5

NOTA1 Tratando-se de desvios de forma, os valores grafados e os obtidos por meio dos ensaios podem
ser positivos ou negativos, indistintamente.

NOTA2 Esta Tabela assume valores absolutos para os resultados.

3.1.6 Alizares

As dimensées dos alizares planos encontram-se na Tabela 11. Por serem considerados elementos
decorativos de facil substituigao, os alizares ndo sdo avaliados para efeito do desempenho das portas
PIM e PEM, e podem ser substituidos por solugtes especificas.

NOTA Para as portas RU, PXM e com desempenho adicional, como no caso de isolamento acustico e
térmico, antirradiactes e resisténcia ao fogo, o alizar tem um papel importante na avaliagdo de desempenho
e vida util.

O vao da porta deve conter as espaletas necessarias para os respectivos alizares (ver Figura 9),
quando o alizar for requisito de desempenho da porta.

Tabela 11 — Dimensdes padronizadas para os alizares

Dimensdes dos alizares planos para os padroes
Descrigao mm
Leve Médio Pesado Superpesado
Largura 40 50 60 70
Espessura 8 10 12 15
Tolerancia t1
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Vista do vdo com espaletas Planta em corte do vao dos alizares

s

HY
[e]e]e]e]s]e]
J
]
CO0000)|

LV + 2A

A LV A

Legenda

A largura do alizar que fica sobre a parede
Lv largura do vao

Hv altira do vao

Figura 9 — Vao da porta com a espaleta dos alizares
3.1.7 Ensaios

Os ensaios referentes a avaliagdo do aspecto visual, das variagdes dimensionais e de forma, devidas
ao condicionamento-padrao, encontram-se no Anexo B. O formato do relatdrio deve seguir as instru-
¢bes descritas na Segéo 7.

3.2 Aspecto visual
3.2.1 Madeira maciga

Os componentes das portas (marco, alizar e folha) constituidos por madeira macica devem apresentar
aspectos visuais enquadrados dentro dos parametros estabelecidos na Tabela 12, verificados a olho nu.
A porta deve estar em condigdes semelhantes as condigdes de uso, sob iluminagéo de 300 lux, e 0
observador em pé, a 1 m de distancia.

Todos os parametros expressos nesta subsecgao devem estar enquadrados em determinado padrao.
Em caso de ndo atendimento a todos os parametros no padrdo pretendido, deve ser estudado o
enquadramento em padrao imediatamente inferior e assim sucessivamente, até obter-se total atendi-
mento aos requisitos.
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Tabela 12 — Padrdes de aparéncia para componentes da porta em madeira maciga

Padrao de aparéncia
Caracteristicas e/ou defeitos
Cc B A

Presenca de fungos que atacam a madeira Nao Nao Nao
Presenca de insetos xiléfagos que destroem a madeira Néo Nao Nao
Presenca de medula Sim Sim Nao
Presenca de fissura de compresséo Néo Nao Nao
Presenga de cerne quebradigo N3o Nao Nao
Presenca de apodrecimento ou ardido Nao Nao Nao
Esmoado ou quina morta aparente Nao Nao Nao
Eg;oigz;r:er‘gzqn:oe:c;s na face aparente (quantidade), Até 7 Até 3 Nao
Furos de insetos mortos na contraface Sim Sim Sim
cB)gEz:;c:ZTroeqslijr;z na face aparente (diametro inscrito) com A8 cm | Ats 1.cm N&o
Arrevesso ou gré reversa na face aparente Até3% | Até1% | Ate0,5%
N6 firme na face aparente (diametro inscrito) ® Até 7cm | Até5cm | Até3cm
N6 solto ou quebrado (né morto) Nao Nao Nao
Rachaduras de topo abertas Sim Nao Nao
Fissuras superficiais abertas na face aparente Sim Néo Nao
Fissuras superficiais na contraface Sim Sim Sim
Emenda lateral tipo EGP visivel Sim Sim Sim
Emenda no comprimento tipo finger joint visivel Sim Nao Nao
a8  Na&o aplicavel as espécies exdticas decorativas

3.2.2 Madeira composta

Os componentes das portas (marco, alizar e folha) constituidos por madeira composta devem apresen-
tar aspectos visuais enquadrados dentro dos parametros estabelecidos na Tabela 13, considerando-se
os padrées e as caracteristicas da Figura 10, verficados a olho nu. A porta deve estar em condigBes
semelhantes as condigdes de uso, sob iluminagdo de 300 lux, e o observador em pé, a 1 m de distancia.

Todos os parametros expressos nesta subsecgao devem estar enquadrados em determinado padrao.
Em caso de ndo atendimento de todos os parametros ao padrdo pretendido, deve ser estudado o
enquadramento em padrdo imediatamente inferior e assim sucessivamente, até obter-se total atendi-
mento aos requisitos.
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Tabela 13 — Padrdes de aparéncia para componentes da porta em madeira composta (continua)

Padrido de aparéncia
Caracteristicas e/ou defeitos
Cc B A
Presencga de fungos que atacam a madeira Nao Nao Nao
Presenca de insetos xiléfagos que destroem a madeira Nao Nao Nao
Furos de insetos mortos na face aparente (quantidade) 2 Ate 12 Ate 6 Nao
Junta aberta no laminado na face (espessura da junta) Até 2 mm | Até 1 mm Nao
Sobreposigéo de laminado na face Sim Nao Nao
Rugosndflde no |EITIII’!EF50 da face (presencga de pregas e/ou Sim Nio N3o
ondulagao na superficie)
Lixamento em excesso do laminado da face (falhas visiveis . . -
. Sim N&o Néo
no revestimento)
Remendos corretivos visiveis no laminado da face Sim Sim Nao
Emendas visiveis no laminado dos bordos Sim Sim Nao
Emassamento sintético no laminado da face Sim Sim Nao
Defeitos nas arestas devido ao lixamento Sim Sim Nao
Laminado com presenga de né escuro ou botdo Sim Sim Sim
2 Nao aplicavel as espécies exoticas decorativas

AN
I AN

Catedral Espelhado Quartie Pluma Radica Meia radica

Figura 10 — Principais padroes de desenhos do laminado de madeira
3.2.3 Ensaios

Os ensaios referentes ao aspecto visual dos componentes da porta na condigdo de recebimento
encontram-se no Anexo B. O formato do relatério deve seguir as instrugbes contidas na Seg¢éo 7.

3.3 Portas ou componentes compostos por vidros

Portas ou componentes compostos por vidro(s) devem ser trabalhados e colocados de acordo
com a ABNT NBR 7199. No caso de uso de algum outro material no lugar do vidro, este material
deve ser trabalhado e colocado de acordo com técnica de eficiéncia comprovada mediante ensaios
estabelecidos em comum acordo entre o fornecedor e o comprador, devendo conferir também a porta
o atendimento a esta Parte da ABNT NBR 15930.
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3.4 Identificagao dos componentes ou kit porta

Os componentes ou kit porta devem receber etiqueta de identificagédo ou gravagao, que & afixada ou
gravada em local que ndo prejudique a estética do produto instalado. Os componentes ou kit porta
devem conter as seguintes informacées:

a) fabricante;

b) unidade fabril;

c) marca comercial;

d) modelo da porta ou componente;

e) indicagdo de rastreabilidade;

f)  perfil de desempenho (tipo de destinagao quanto ao uso do produto);

g) dimensdes nominais;

h) padrao de aspecto visual;

i) padrdo de variagdo dimensional, desvios de forma e de planicidade de variagdo nominal (VN).

Para o kit porta, ainda devem ser informados os tipos e 0 acabamento de ferragens e de alizar.

Mediante acordo entre fabricante, projetista e/ou comprador, outras caracteristicas podem constar na
identificagdo, como a vida util de projeto (VUP), garantias, espécie florestal etc.

Para portas ou componentes destinados ao uso em obras residenciais, as condigdes referentes a vida
util de projeto (VUP) e garantias devem atender a ABNT NBR 15575-1.

No Anexo C, a titulo informativo, sdo apresentados, nas Figuras C.1 e C.2, modelos de identificagio
para as portas e seus componentes.

3.5 Constituicao das folhas e marcos da porta

As folhas e marcos da porta devem ser constituidos por uma estrutura resistente que permita o
acoplamento de dobradicas, fechaduras ou outras ferragens, de forma que a porta instalada nao
venha a sofrer danos sob acéo do seu peso proprio e das sobrecargas de utilizagao previstas nesta
Parte da ABNT NBR 15930.

Uma verificagao preliminar pode ser efetuada por meio da analise de projeto, contudo esta avaliagdo
ndo exclui a necessidade da realizagdo dos ensaios de desempenho, de maneira a assegurar a
conformidade do produto quando em uso.

3.6 Forma de classificagao das portas

As portas devem ser classificadas de 1 a 3 (requisitos de variagao dimensional, desvio de forma e
de planicidade) ou em classes de 1 a 4 (requisitos mecéanicos). O rigor do critério da classificagdo
aumenta de forma crescente, assim, quanto maior o numero, maior o rigor da classificacao.

A classificagdo é feita, de forma individual, em fungdo do desempenho frente a cada requisito. Pode-se,
entdo, ter portas classificadas como classe 1 em determinado requisito e como classe 4 em outro,
sem existéncia de conflito entre ambos.
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O desempenho final da porta deve ser avaliado frente ao seu comportamento global. Para tanto,
¢é apresentado na Segao 5, Tabela 31, o perfil do atendimento minimo dos requisitos para as diversas
nomenclaturas de uso em ocupacgéo privada.

4 Requisitos especificos
4.1 Exposigao das folhas e marcos as variagdes higroscopicas
41.1 Condigoes de exposigao

As folhas e os marcos devem ser expostos, subsequentemente, as variagtes higroscopicas constan-
tes na Tabela 14. Imediatamente apo6s o condicionamento-padrao, as medidas dos componentes sus-
cetiveis as movimentacgdes higroscopicas, suas variagbes de forma e os respectivos desvios devem
ser avaliados, considerando os padrbes de aparéncia apresentados na Figura 10, de acordo com os
requisitos de cada seg&o especifica (ver Anexo D).

As folhas e os marcos confeccionados com materiais higroscopicos (madeira e derivados, espumas
etc.), que encontrem-se com os acabamentos finais (pintura, peliculas adesivas, impregnantes, ceras,
vernizes etc.), devem ter o condicionamento Umido prolongado, de acordo com os valores da Tabela 14.

Tabela 14 - Padrao dos condicionamentos

Tempo de exposi¢gdo em fungado do
Condigoes de exposigao acabamento aplicado nas portas
Condicionamento h
Temperatura | Umidade relativa Sem Com
°C % acabamento final | acabamento final
Padrao
variagdo nominal (VN) . R o0 169 Lo
Umido
variagio hig Spica (VH) 2315 8515 168 504

4.1.2 Aspecto visual ap6s exposigao as variagoes higroscopicas

As folhas e os marcos devem resistir aos efeitos das variagbes higroscopicas, sendo inspecionados
visualmente e ndo podem apresentar falhas como fissuragdes, destacamentos, delaminagées e outros
indicios de degradacao de seus materiais ou partes constituintes, tolerando-se o surgimento de fungos
em portas e componentes, sem acabamento final (pintura, verniz e laminas impermeaveis).

4.1.3 Classificagao das variagdes dimensionais devidas as variagdes higroscopicas

As folhas e os marcos devem apresentar variagdes dimensionais devidas as variagdes higroscépicas
enquadradas dentro dos parametros estabelecidos para cada componente e classe apresentados nas
Tabelas 15 e 16, apos o condicionamento Umido estabelecido na Tabela 14.

Para efeito de classificacdo, todos os parametros referentes as variacfes dimensionais expressos
nesta subsecao devem estar enquadrados em determinada classe. Em caso de nao atendimento de
todos os parametros na classe pretendida, deve ser estudado o enquadramento em classe imediata-
mente inferior e assim sucessivamente, até obter-se total atendimento aos requisitos.

A ocorréncia de falhas prescritas em 4.1.2 desclassifica a porta ou componente, independentemente
das variagbes dimensionais obtidas.
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O Anexo E apresenta as classes de umidade em fungdo da umidade de equilibrio e da umidade
relativa do ambiente na Tabela E.1, e os valores de teor da umidade de equilibrio para as cidades

brasileiras na Tabela E.2 para auxiliar na especificagao das portas de madeira por regido do Brasil.

Tabela 15 - Classificagao das folhas de porta em fungao das variagées dimensionais das

portas devidas as variagdes higroscopicas, apds o condicionamento imido

Limites para a variagao

C . Dimensdes dimensional da folha da porta
FERIUIS: e desvio de esquadro mm
Classe 1 Classe 2 Classe 3
Eixo A Eixo B
Altura
20 mm} 3,0 2,0 1,0
* H ' ] ]
) eixosaeb
Eixo C —/ \\ _,'f A ( )
\ 4
A !
LI L
RTINS 3,0 2,0 1,0
0 (eixos c e d)
f; 1‘\
! !
' : Espessura
Eixo D y b S
1,5 1,0 0,5
ontos 1a 6 ’ ' ’
EmoF— \ Eixo E a )
%’%
500 mm
Desvio de esquadro @ em
qualguer angulo 1,5 1.3 1,0
(vertices a-d, d-b, b-c e c-a)
\J

NOTA 1

NOTA 2 Esta Tabela assume valores absolutos para os resultados.

Tratando-se de variagdo dimensional, os valores grafados e os obtidos por meio dos ensaios
podem ser positivos ou negativos, indistintamente.

a

Valor absoluto final, em relagdo ao esquadro perfeito.
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Tabela 17 — Classificagao das folhas de porta em fungao dos desvios de forma e de planicidade
das faces devidas as variagées higroscoépicas (VH), apés o condicionamento umido (continua)

Variagdes de

Limites das variagoes dos
desvios de forma e de planicidade

Croquis forma e ﬂe das facas da folha da pOI‘I‘.a
planicidade mm
Classe 1 Classe2 | Classe 3
Eixo A Ei:mB
\ | '.1‘
v
O
N Abaulamento 4,0 3,0 2,0
[ P
Pl
o A
1y
! I
———
——y—n_ || ~Eixo D
Encanoamento 2,0 1,5 1,0
eyl ;EOC
| —
Irregularidades de superficie (de forma localizada) @ 0,6 04 0,2
\‘r'.A
Torgao 4.0 3,0 2,0
|
|
|
|
=) Curvatura da
: borda vertical 40 16 1,
|
|
I
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Tabela 16 — Classificagao dos marcos de porta em fungao dos limites das variagdes dimensionais
devidas as variagoes higroscépicas (VH), apés o condicionamento umido

Limites para a variagao dimensional dos
montantes e travessa(s) dos marcos de
madeira

Croquis Dimensées (mm)

Média Individual

VN1 | VN2 | VN3 | VN1 | VN2 | VN3

Marco com (P)

rebaixo Largura dos montantes e 30 20 10 45 30 15
travessa(s) — (L) ' ! ' ! ’ !
1
@

Espessura dos montantes

(e}

2,0 1,0 0,5 3,0 1,5 08

L) e travessa(s) — (E)
(P)
Largura do rebaixo do
M —
ey C batente — (P) 30 | 20 | 10 | 45 | 30 | 15
1‘I
@I Profundidade dorebaixo | o | 4145 | 05 | 30 R
(L) do batente — (&) ' , \ i | :

NOTA1 Tratando-se de variagdo dimensional, os valores grafados e os obtidos por meio dos ensaios podem ser
positivos ou negativos, indistintamente.

NOTA 2 Esta Tabela assume valores absclutos para os resultados.

NOTA 3 Estas variagGes séo determinadas considerando-se os valores finais em relagdo ao paralelepipedo do retangulo
de referéncia.

NOTA4 Aocorréncia de falhas previstas em 4.1.2 desclassifica o marco, independentemente das variagbes dimensionais
obtidas.

4.1.4 Classificagdo das variagdes dos desvios de forma e de planicidade das faces devidas as
variagoes higroscopicas

As folhas e os marcos devem apresentar variagdo dos desvios de forma e de planicidade das faces
devidas as variagdes higroscopicas enquadradas dentro dos parametros estabelecidos para cada
componente e classe apresentados nas Tabelas 17 e 18, apds o condicicnamento Umido citado na
Tabela 14.

Para efeito de classificagdo, todos os parametros referentes as variagées dos desvios de forma e de
planicidade expressos nesta subsecdo devem estar enquadrados em determinada classe. Em caso de
nado atendimento de todos os parametros na classe pretendida, deve ser estudado o enquadramento em
classe imediatamente inferior e assim sucessivamente, até obter-se total atendimento aos requisitos.

A ocorréncia de falhas previstas em 4.1.2 desclassifica a porta ou componente, independentemente
das variagdes dimensionais obtidas.
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Tabela 17 (conclusao)

Variagoes de

Limites das variagoes dos
desvios de forma e de planicidade

diagonal

Croquis forma e de das faces da folha da porta
planicidade mm
Classe 1 Classe 2 | Classe 3
Abaulamento 40 3.0 2.0

ensaios podem ser positivos ou negativos.

NOTA 1 Esta Tabela assume valores absolutos para os resultados.
NOTA 2 Tratando-se de desvios da planicidade das faces, os valores grafados e os obtidos por meio dos

2 Valor absoluto final, em relagéo ao plano perfeito.

Tabela 18 — Classificagao dos marcos de porta em fungdo dos limites dos desvios de forma dos
montantes e travessa(s) devidas as variagoes higroscopicas (VH), apés o condicionamento
umido (continua)

Variacoes e desvios em

Limites dos desvios de forma dos montantes
e travessa(s) dos marcos de madeira

Croquis relagdo ao paralelepipedo (mm)
perfeito
Classe 1 Classe 2 Classe 3
Encurvamento dos 8.0 50 2.0
montantes
Encurvamento da(s) 3,0 2.0 1.0
travessa(s)

22
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Limites dos desvios de forma dos montantes

VariagGes e desvios em e travessa(s) dos marcos de madeira
Croquis relagéo ao paralelepipedo (mm)
perfeito
Classe 1 Classe 2 Classe 3

Arqueamento dos

montantes 3.0

2,0

1,0

Arqueamento da(s)

travessa(s) =

1,0

0,5

ser positivos ou negativos, indistintamente.

NOTA 2 Esta Tabela assume valores absolutos para os resultados.

NOTA 1 Tratando-se de desvios de forma, os valores grafados e os obtidos por meio dos ensaios podem

4.1.5 Ensaios

Os ensaios referentes as avaliagbes do aspecto visual, das variagdes dimensionais, dos desvios de
forma e de planicidade devidas as variagdes higroscépicas encontram-se no Anexo D. O formato do

relatério deve seguir as instrugdes descritas na Secéo 7.
4.2 Esforgos mecanicos
4.21 Esforgos mecéanicos gerais

4.21.1 Requisitos

As portas, conforme a nomenclatura em fungdo da movimentagdo da(s) folha(s), definida na
ABNT NBR 15930-1, estao sujeitas aos esforgos mecéanicos gerais indicados na Tabela 19 e devem

ser avaliadas conforme a Tabela 20.

© ABNT 2018 - Todos os direitos reservados
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Tabela 19 — Esforgos mecanicos gerais a que estao sujeitas as portas em fungao do tipo de
movimentagéo da(s) folha(s)

Esforgos mecénicos gerais

Nomenclatura da porta em fungéo do
movimento da(s) folha(s)

De giro e pivotante Correr
Carregamento vertical Exigido -
Torcéo estatica Exigido -
Impactos de corpo mole Exigido Exigido
Impactos de corpo duro Exigido Exigido

similaridade do tipo de movimento.

NOTA 1 Os demais tipos de porta que eventualmente nao estejam nesta Tabela ser@o avaliados segundo a

NOTA 2 Folhas das portas de diferentes nomenclaturas em relagdo ao movimento s&o avaliadas indivi-
dualmente, conforme o requisitc para cada tipo de movimentagéo das folhas, sendo o conjunto avaliado
em fungéo dos resultados menos favoraveis.

4.2.1.2 Critérios

A porta deve manter sua fungdo de abertura, fechamento e travamento normais nos ensaios de

esforgos mecanicos gerais.

Quando dos ensaios de resisténcia ao carregamento vertical, a torgéo estatica e ao impacto de corpo
mole aplicados no kit porta, pequenas fissuras na regido de fechadura, fechos e dobradigas sao

toleradas.

Para o esforco de impacto de corpo duro aplicado na folha da porta, ocorréncias aparentes (fissura,
ruptura ou descolamento) séo toleradas, desde que seja mantida a integridade estrutural da folha

da porta.

Na eventualidade de nao atendimento minimo a classe 1 ou ao perfil de desempenho, a porta deve

ser desclassificada.
4.2.1.3 Metodos de avaliagao
Avaliar conforme descrito em 3.6.

4.2.1.4 Classificagdo

A Tabela 20 estabelece as classes existentes de portas em funcéo dos esforgos mecanicos gerais.
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Tabela 25 — Classes de desempenho da porta por esforgos de manuseio aplicados

Requisitos Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
Forga de abertura e
fechamento da folha 75 50 25 10
(N)
Acgao aplicada na 100 N (forga) ou | 50 N (forca)ou | 25N (forga) ou | 10 N (forga) ou
maganeta 10 N.m (torque) 5N.m (torque) | 2,5 N.m (torque) | 1 N.m (torque)

Acgio aplicada na(s) | 20 N (forga) ou 10 N (forga) ou 6 N (forga) ou 4 N (forga) ou
chave(s) 5 N.m (torque) | 2,5 N.m (torque) | 1,5 N.m (torque) | 1 N.m (torque)

4.2.3.5 Ensaios

Os ensaios referentes a avaliagdo da durabilidade encontram-se no Anexo H. O formato do relatério
deve seguir as instru¢des contidas na Secao 7.

4.2.4 Tipos de ferragens

Quando do fornecimento da porta na forma de kit porta, deve-se submeter o kit, sem quaisquer modi-
ficagbes, aos ensaios mecanicos.

Quando do fornecimento do kit para a realizagdo dos ensaios mecanicos, devem ser instaladas fecha-
duras e dobradigas em conformidade com as Tabelas 26 e 27 e demais requisitos das respectivas normas.

As dobradigas empregadas no kit porta devem atender a ABNT NBR 7178, considerando as dimensdes
minimas estabelecidas na Tabela 26 conforme modelos da Figura 11 e demais requistos do produto.

As dobradigas, pivis e acessorios para movimentagao da folha que ndo tenham normas especificas
devem atender no minino ao desempenho equivalente descrito na ABNT NBR 7178.

As fechaduras devem atender a ABNT NBR 14913, respeitando-se as classificagbes de seguranga,
trafego e a resisténcia a corrosdo, bem como considerando as dimensdes minimas estabelecidas na
Tabela 27, conforme padroes e modelos das Figuras 12 e 13 e demais requisitos do produto. O posi-
cionamento das ferragens na porta € definido nas figuras14 e 15.

As fechaduras que n&o tenham normas especificas, devem atender no minino ao desempenho equi-
valente descrito na ABNT NBR 14913.

Tabela 26 — Dimensdes e quantidade minimas para as dobradigas (continua)

Dimensodes minimas das dobradigas para os padroes de folha da porta
Descrigdo iy

Leve Médio Pesado Superpesado

Espessura da folha 35 35 40 40 45 45 50

Comprimento (C) 76 76 88 100 100 100 100

Largura (L) 63 63 76 80 80 80 80
Espessura

(referéncia aco 2,0 2,0 2,0 25 3,0 3,0 3.0
inoxidavel)
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Tabela 26 (conclusao)

Dimensées minimas das dobradigas para os padrées de folha da porta

Descrigdo mm
Leve Médio Pesado Superpesado
Parafuso
(rosca chipboard) 40x25 |40x25|40x30(40x30|4,0x30(40x35)|4,0x35

Furos x aba 3 3 3 4 4 4 4

Dobradigas por
folha da porta 3 3 3 4 4 4 4
(altura 2 100 mm)

Dobradigas por

folha da porta - - 4 4 4 5 5
(altura 2 400 mm)
Calibragem (K) 310,25
Raio (r) 6

Modelos e padrdes de dobradigas conforme o padrao da folha da porta

Padrio leve — médio Padrdo pesado - superpesado

Dobradigas com abas Dobradigas com abas

" "

NOTA Tratando-se de medidas para dobradigas, os valores grafados e os obtidos por meio dos
ensaios para comprimento (C) e largura (L) correspondem a valores em milimetros.

Figura 11 — Modelos e padrdes de dobradigas

30 © ABNT 2018 - Todos os direitos reservados



Exemplar para uso exclusivo - kit lar industria e comercio de esquadrias mirassolltda - 57.468.168/0001-43 (Pedido 924187 Impresso: 14/05/2025)

ABNT NBR 15930-2:2018

Tabela 27 — Dimensdes minimas para as fechaduras

Dimensdes minimas das fechaduras
para os padrdes de folha da porta
Descrigao mm
Leve Médio @ Pesado Superpesado
Espessura da folha 35 35 40 40 45 45 50
Eixo horizontal (A) 40 55 55 56 55 70 70
Eixo vertical (B) 50 60 60 60 60 80 80
Largura da caixa (C) 60 70 70 70 70 a0 90
Altura da caixa (D) 120 130 130 130 130 150 150
Espessura chapa-testa (E) 20 22 22 22 22 25 25
Cilindro — comprimento (Cc) 50 50 60 60 70 70 80
Tubular — eixo horizontal (A) 55 55 55 55 55 70 70
2 Para o perfil de desempenho PIM podem ser consideradas as dimensdes minimas estabelecidas no
padrao leve
Fechadura de embutir Fechadura tubular

E

2 ¢

\

Lingueta

Figura 12 — Modelos e padrbes de fechaduras

Cilindro oval Cilindro europerfil

Figura 13 — Modelos e padrdes de cilindro de fechadura
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Figura 14 — Medidas padronizadas da posi¢édo das ferragens na porta com altura de 2 100 mm
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Figura 15 — Medidas padronizadas da posi¢do das ferragens na porta com altura de 2 400 mm

4.2.5 Resisténcia sob agdo da agua, do calor e da umidade (RU)

4.2.5.1 Requisitos

As portas resistentes a umidade (RU), conforme a localizagcdo e ocupagido de uso prescrita na
ABNT NBR 15930-1, indicadas para areas molhadas e molhaveis conforme a ABNT NBR 15575,
estdo sujeitas a agdo da agua, do calor e da umidade e devem ser avaliadas conforme Tabela 28
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Tabela 28 — Agdes da agua, do calor e da umidade em portas segundo o seu local de uso

Tipo de uso da porta
L Interna e Entrada e
Solicitagdes Interna | resistente a | Entrada | resistente | Externa
(PIM) umidade (PEM) | aumidade (PXM)
(PIM — RU) (PEM - RU)
EempoRamoN®isdh - Exigido - Exigido | Exigido
acao da agua
Comportamento sob - - -
aco do calor e umidade - Exigido - Exigido Exigido

4.25.2 Critérios

O conjunto formado pela folha da porta, marco, alizares e ferragens deve ser ensaiado. Na eveniua-
lidade do fornecimento de socmente um dos produtos, este pode ser ensaiado individualmente.

A porta deve manter sua funcionalidade normal.

Para que as portas e seus componentes recebam a classificacdo de resistentes a umidade (RU)
as portas devem atender aos critérios minimos apresentados na Tabela 29.

4.2.5.3 Métodos de avaliagao
Avaliar conforme descrito no Anexo |.
4.2.5.4 Classificagao

A Tabela 29 estabelece os requisitos minimos para portas e componentes resistentes & umidade (RU)
em fung@o da avaliag@o da resisténcia a agdo da agua, do calor e da umidade.

Tabela 29 — Requisitos minimos para portas e componentes resistentes a umidade (RU) (continua)

Tipo de agéo Limites das ocorréncias em ambas Requisitos
as faces do componente
Limite do aumento de espessura 8
%
Limite da extens&@o do descolamento e/ou
delaminagdo do bordo inferior por ocorréncia isolada 25
mm
Agao da agua Limite do somatério dos descolamentos e/ou .
L NP 10 % do perimetro do
delaminagfes do bordo inferior . .
bordo imerso em agua
mm
Limite de extenséo das fissuras verticais por
ocorréncia isolada 25
mm
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Tabela 29 (conclusao)

Limites das ocorréncias em ambas

Tipo de agao as faces do componente

Requisitos

Limite do descolamento efou delaminagao do
revestimento/acabamento, por ocorréncia isolada, 3 % da area da face
avaliando-se toda a extensao do componente avaliada
2
mm

Limite do somatério dos descolamentos e/ou
delaminacdes do revestimento/acabamento,
Aciao do calor avaliando-se toda a extensao do componente
e da umidade mm?2

10 % da soma das
areas das faces do
componente

Limite de extensédo das fissuras, incluindo o
perimetro do descolamento entre a contracapa
e 0 quadro e outros tipos de descolamentos, por
ocorréncia isolada, avaliando-se toda a extensao do
componente
mm

25

4.2.5.5 Ensaios

Os ensaios referentes a resisténcia sob acdo da agua, do calor e da umidade (RU) encontram-se
no Anexo |. O formato do relatorio deve seguir as instrugdes contidas na Segéo 7.

5 Perfil de desempenho
5.1 Generalidades

O objetivo principal da definicdo do perfil de desempenho é sistematizar a analise dos diversos requi-
sitos de desempenho que a porta deve atender para uma determinada ocupagéo e situagao de uso e
permitir a comparacao entre os produtos da forma mais completa.

O perfil de desempenho é apresentado de forma matricial, contendo nas linhas os requisitos e critérios
a serem atendidos e, nas colunas, as classes de desempenho em fungao dos resultados dos ensaios.

Os requisitos e critérios de desempenho relacionados no perfil de desempenho nao tém hierarquia de
preferéncia ou importancia. As classes de desempenho apresentam-se em nivel crescente de requisi-
tos em fungdo do aumento do algarismo arabico correspondente, por exemplo, a classe 3 é superior
aclasse 2, que é superior & classe 1.

Com base nos requisitos e critérios de desempenho para portas e componentes, expostos no decorrer
desta Norma, foi tragado o perfil de desempenho minimo para cada nomenclatura.

As portas e componentes devem se enquadrar em um dos perfis de desempenho, considerando os
critérios de cada nomenclatura como minimos para aquele uso especifico. Eventualmente, acordos
podem ser firmados entre as partes interessadas, alterando algumas das caracteristicas do perfil de
desempenho para um nivel superior de classe. Estes acordos devem ser formalizados e submetidos
a apreciagéo de profissional qualificado, que deve avaliar o impacto das alteragGes no desempenho
atual e futuro do produto.
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Os requisitos e critérios especificos para portas especiais com desempenho adicionais devem ser
acrescentados para andlise, conforme os requisitos e conveniéncia do usuario ou do fornecedor,
ou seja, portas com caracteristicas especiais devem atender ao perfil de desempenho minimo,
em fungé@o da nomenclatura do local de uso, e as exigéncias do desempenho adicional especificado.

Para nivelar as informacgdes de especificagdo e facilitar o processo de compra, devem ser aplicadas a
especificacdo da porta por nivel de desempenho, ocupagéao e uso (Anexo K), requisitos da porta por
nivel de desempenho (Anexo L) e uma lista de verificagdo (checklist de porta) que esta no Anexo M.

5.2 Aspecto visual, variagdes dimensionais e desvios de forma em relagdo a
padronizagao

Os critérios devem ser acordados entre o fornecedor e o consumidor, tomando-se como minimos,
respectivamente, C (aparéncia) e VN1 (variagbes nominais), considerando:

a) os padrées de aspecto visual para porta ou componente em madeira maci¢a ou composta;
b) as variagbes dimensionais e desvios de forma em relagéo & padronizagao.

S&o possiveis quaisquer das combinacgdes apresentadas na Tabela 30.

Tabela 30 — Nomenclatura padronizada para aspecto visual e variagées dimensionais, desvios
de forma e de planicidade com relagdo ao condicionamento padrao

Padroes de aspecto visual para porta ou

Requisitos para porta ou componente em madeira maciga ou composta
componente de porta de madeira
Cc B A
VN1 C-VN1 B-VN1 A-VN1
Variagoes dlmensilorjals e de%'-;wof VN 2 CVN2 B-VN2 AVN2
de forma em relagdo a padronizagéo
VN 3 C-VN3 B-VN3 A-VN3

5.3 Variagoesdimensionais emfuncgado dahigroscopia, ensaios mecanicos eresisténcia
a agao da agua, calor e umidade

A porta ou componente deve atender, simultdnea e minimamente, as classes de desempenho para
ocupacao privada, expressas na Tabela 31, considerando-se os requisitos expressos, o movimento
das folhas e a localizag&do do uso.
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Tabela 31 - Perfis de desempenho minimos em fungao do movimento das folhas e da
localizagdo do uso em ocupagao privada

Classes de desempenho minimas
em fungéio da localizagdo do uso
) @ Q
g 3 s ¥
E Nomenclatura & . - BT -
5 | Condigdes quanto ao Requisitos s SEg 8 sE5|§
2 v movimento das 9 es|€2z | E8 |52 £s
€ folhas AR HEEEYH S
o E ‘!é' L | € @ Sa £~
e |23 |& |55 [&
‘0 [
e 4
) [vangeded] 1 1 1 1 1
Acéo dimensionais
hi G Todas
igroscopica ]
Desvios de forma 1 1 1 1 1
Carregamento
Eixos de rotagao ve?tical 2 2 3 3 4
vertical = —
Esforcos Torgao estatica 1 1 2 2 3
—~ | mecanicos Impactos de
P gerais corpo mole 2 i 3 3 4
e Toges Impactos de
° P 2 2 3 3 4
9 corpo duro
- Fechamento
E i _ | com presenga de 3 3 4 4 4
0 Eixos de_ ro:ar;:ao obstrugio
€ nfesgg;%g; g Fechamento 1 4 5 5 3
§_ especificos brusS:o
£ Flexdo 2 2 3 3 3
8 Correr i
g _Dms_gantos 2 2 3 3 4
5 imobilizados
L Ciclos de abertura
E ESerGOS ge e fechamento 1 | 2 2 2
_5 actes de Todas Esf 3
¥ trafego b, e 1 1 2 2 2
manuseio
Comportamento
 sobagdoda |\ | gim | NZo | Sim | Sim
Resisténcia a =ULE, Crcains
da umidade
umidade (RU) Lo
Comportamento
sob agéo do calor | Nao Sim Nao Sim Sim
e da umidade
NOTA Os ensaios de resisténcia 4 umidade somente s8o considerados quando da classificagdo da porta ou
componente como resistente a umidade (RU) ou de uso exterior. Para as demais ocupacgoes de uso coletiva
previstas na ABNT NBR 9077, o perfil de desempenho da porta é associado aos demais requisitos do nivel
de desempenho da porta constante no Anexo K.
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6 Amostragem

6.1 Recepgao por lotes

6.1.1 Inspecao do aspecto visual

Deve-se inspecionar 100 % do lote considerando os padroes de aparéncia para madeira maciga e
composta apresentados nas Tabelas 12 e 13 e na Figura 3. Os produtos nao conformes devem ser
rejeitados e substituidos pelo fornecedor.

6.1.2 Requisitos dimensionais, desvios de forma e de demais requisitos de desempenho

Quando do recebimento de lotes de portas ou componentes, deve-se proceder a amostragem segundo
os critérios estabelecidos na Tabela 32.

Tabela 32 — Critérios de amostragem para lotes de portas ou componentes

Cadigo de Tamanho Nuamero de aceitagdo | Nimero de rejeigao
Tamanho do lote :
amostras | da amostra (Ac) (Rj)
151 a 500 B 1 0 1
501 a 35 000 C 3 0 1

6.1.3 Quantidade de corpos de prova

As quantidades de corpos de prova para cada ensaio, dependendo do tamanho do lote, constam nas
Tabelas 33 e 34.

As Tabelas 35 e 36 apresentam as combinagdes e sequencias, aplicaveis em um mesmo corpo de prova.

Tabela 33 - Quantidade de corpos de prova para cada ensaio na porta PIM, em fungdo do
tamanho do lote

Quantidade de corpos de
Components Enssla prova por tamanho do lote
Lote de 151 a | Lote de 501 a
500 pecas 35 000 pegas
Variagdo dimensional, desvios de forma e
planicidade em relacédo as dimensdes nominais 1 3
Variagao dimensional, desvios de forma e
planicidade devido as variagdes higroscopicas
Resisténcia a agao do calor e umidade 1 3
Resisténcia a acdo da agua 1 3
Kit porta | Carregamento vertical 1 3
Marco Impactos de corpo mole
Folha Resisténcia ao fechamento brusco
Resisténcia ao fechamento com presenga de 1 3
obstrucgdo
Torgao estatica 1 3
Impactos de corpo duro
Ciclos de abertura e fechamento 1 3
Esforgos de manuseio
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Tabela 34 — Quantidade de corpos de prova para cada ensaio nas portas PEM ou PXM,
em fungéao do tamanho do lote

Quantidade de corpos de
Gemponents Ensaio prova por tamanho do lote
Lote de 151 | Lote de 501 a
a 500 pegas | 35000 pegas
Variagdo dimensional, desvios de forma e
planicidade em relagéo as dimensdes nominais 1 3
Variagdo dimensional, desvios de forma e
planicidade devido as variagdes higroscopicas
Resisténcia a agdo do calor e umidade 1 3
Resisténcia a agao da agua 1 3
Kit porta Carregamento vertical
Marco Impactos de corpo mole 1 3
Folha Resisténcia ao fechamento com presenca de
obstrugéo
Resisténcia ao fechamento brusco
Torcao estatica 1 3
Impactos de corpo duro
Ciclos de abertura e fechamento 1 3
Esforgos de manuseio

Tabela 35 — Sequéncia de ensaios para um mesmo corpo de prova da porta PIM

Corpo de prova

1 2 | 3 4 5 6 7

Componente Ensaio

Variagao dimensional, desvios de
forma e planicidade em relagao as

dimensdes nominais a1

Variagao dimensional, desvios
de forma e planicidade devido as
variagdes higroscopicas

Aspecto visual 52

Resisténcia a agéo do calor e
umidade

S1

Kit porta

Marco -
Folha Carregamento vertical S1

Resisténcia a acio da agua S1

Impactos de corpo mole S2
Resisténcia ao fechamento brusco S1

Resisténcia ao fechamento com
presenca de obstrugdo

S2

Torgdo estatica S1
Impactos de corpo duro 52
Ciclos de abertura e fechamento

S1

Esforcos de manuseio
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Tabela 36 — Sequéncia de ensaios para um mesmo corpo de prova da porta PEM ou PXM

Corpo de prova
1 2 3 4 5 6

Componente Ensaio

Variagdo dimensional, desvios de forma
e planicidade em relagdo as dimensdes
nominais

S1
Variagdo dimensional, desvios de forma

e planicidade devido as variagoes
higroscopicas

Aspecto visual S2

Resisténcia a acao do calor e umidade S1

Resisténcia a 1
Kit porta esisténcia a acdo da agua S

Marco Carregamento vertical S1
Folha

Impactos de corpo mole S2

Resisténcia ao fechamento com

presenca de obstrugao =3

Resisténcia ao fechamento brusco S1

Torgéo estatica S2

Impactos de corpo duro S3

Ciclos de abertura e fechamento

S1
Esforcos de manuseio

7 Relatério de ensaio

O relatério de ensaio deve conter, além dos respectivos resultados para cada ensaio especificado
nos Anexos B, D,F,G,H, | e N no minimo o seguinte:

a) referéncia a esta Norma;

b) todas as informagGes necessarias para a identificagdo da folha da porta ensaiada, como marca
comercial, modelo, cor efou padrdo, tipo de acabamento, inscrigées, selos ou marcagdes na
folha, lote e data de fabricagio, massa da folha, dimensdes nominais, materiais, formato, critério
construtivo da folha da porta etc.;

¢) descricdo, identificacdo do tipo, modelo e marcas comerciais das ferragens eventualmente
empregadas;

d) croquis da folha da porta detalhados, eventualmente identificando as espécies florestais dos com-
ponentes estruturais e demais itens considerados de relevancia, quando da analise do desempe-
nho (dissecacéo da porta — Anexo N);

e) condi¢cbes de exposigao e condicionamento durante o ensaio;
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f) eventuais danos identificados anterior e posteriormente & execugdo do ensaio, como fissuragoes,
destacamentos, delaminagdes e outros indicios de degradacgédo de seus materiais ou partes cons-
tituintes, presenca de furos de insetos, fungos etc.;

g) listagem dos equipamentos empregados, seus respectivos codigos do laboratério e detalhes
quanto a calibragao vigente;

h) identificagdo do laboratorio e nome do responsavel pelo relatorio de ensaio, data dos ensaios
e dados para rastreabilidade dos ensaios.
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Anexo B
(normativo)

Verificacdo do aspecto visual, das variagcoes dimensionais,
dos desvios de forma e de planicidade

B.1 Generalidades

Este Anexo contempla os métodos de ensaio para verificagao dos seguintes itens:
a) aspecto visual dos componentes da porta na condi¢do de recebimento;

b) variagbes dimensionais e desvios de forma e de planicidade dos componentes em relagao as
dimensdes nominais (VN).

Cada corpo de prova é composto de uma porta ou componente da porta (marco, alizar e folha),
na condigdo de fornecimento, preferencialmente sem usinagem para a instalagdo das ferragens.
Em caso de porta pronta (fornecida na forma de kit montado) ou componente amostrado em obra, as
ferragens devem ser cuidadosamente retiradas, tomando-se o cuidado de remover eventuais rebar-
bas e ressaltos causados pela usinagem, instalagao das ferragens e/ou pintura.

Os critérios de amostragem, aceitacao e rejei¢cao de lotes bem como a quantidade necessaria de cor-
pos de prova para cada ensaio séo definidos na Secéo 6.

B.2 Verificagao do aspecto visual dos componentes da porta

B.2.1 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a verificagdo do aspecto visual dos componentes da porta sdo os
seguintes:

a) trena de ago, com resolugdo minima de 1 mm e curso minimo de 1 000 mm;

b) luximetro, escala minima de 100 lux a 600 lux, resolugdo minima de 25 lux.

B.2.2 Procedimento

Os componentes das portas (marco, alizar e folha), na condigao de recebimento, devem apresentar
aspectos visuais enquadrados dentro dos padrdes de aparéncia apresentados nas Tabelas 12 e 13
e Figura 3.

A verificagao deve ser feita, consecutivamente, por dois observadores, a olho nu. A porta deve estar
instalada ou em condigdo semelhante, sob iluminagéo de (300 = 25) lux e o observador em pé,
de frente para a porta, a 1 m de distancia. Recomenda-se demarcar no piso linhas a 1 m de distancia,
paralelas em relagao ao plano da folha da porta na posigéo fechada.

42 © ABNT 2018 - Todos os direitos reservados



Exemplar para uso exclusivo - kit lar industria e comercio de esquadrias mirassolltda - 57.468.168/0001-43 (Pedido 924187 Impresso: 14/05/2025)

ABNT NBR 15930-2:2018

Ailuminagéo deve ser disposta de maneira a ndo projetar sombras sobre a porta ou ocasionar reflexos

que possam prejudicar a avaliagéo.

Devem ser avaliadas ambas as faces da porta, sendo o padrdo de aparéncia atribuido segundo a
soma das caracteristicas ou defeitos de ambas as faces e bordas aparentes. Para tanto, a porta deve

ser avaliada nas condi¢des de folha fechada e aberta.

Para componentes de madeira maciga (marco, alizar e folha), devem ser observadas e relatadas as

caracteristicas efou defeitos constantes na Tabela B.1.

Tabela B.1 — Caracteristicas e/ou defeitos em componentes de madeira maciga

Caracteristicas e/ou defeitos

Tipo de observagao

Presenga de fungos que atacam a madeira

Presencga ou nao

Presenca de insetos xiléfagos que destroem a madeira

Presenca ou ndo

Presenca de medula

Presenga ou nao

Presenca de fissura de compressao

Presenca ou nao

Presenca de cerne quebradigo

Presenga ou ndo

Presenca de apodrecimento ou ardido

Presenca ou nao

Esmoado ou quina morta aparente

Presenca ou nio

Furos de insetos mortos na face aparente

Quantidade

Furos de insetos mortos na contraface

Presenga ou nao

Bolsas de resina na face aparente

Presencga ou ndo

Arrevesso ou gra reversa na face aparente

Somatdrio da area acometida

N6 firme na face aparente (diametro inscrito)

Diametro aproximado do no

N6 solto ou quebrado (n6é morto)

Presenga ou nao

Rachaduras de topo abertas

Presenca ou nao

Fissuras superficiais abertas na face aparente

Presenga ou ndo

Fissuras superficiais na contraface

Presenga ou nao

Emenda lateral tipo EGP visivel

Presenga ou nao

Emenda no comprimento tipo finger joint visivel

Presenca ou nao

Para componentes de madeira composta (marco, alizar e folha), devem ser observados e relatados

as caracteristicas efou defeitos constantes na Tabela B.2.
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Tabela B.2 — Caracteristicas e/ou defeitos em componentes de madeira composta

Caracteristicas e/ou defeitos Tipo de observagao

Presenca de fungos que atacam a madeira Presenca ou ndo
Presenca de insetos xiléfagos que destroem a madeira Presenca ou ndo
Furos de insetos mortos na face aparente Quantidade
Juntas abertas no laminado na face Extensao em milimetros
Sobreposicado de laminado na face Presenga ou néao
Rugosidade no laminado da face Presenca ou nao
Lixamento em excesso do laminado da face Presencga ou ndo
Remendos corretivos no laminado da face Presenca ou ndo
Emendas no laminado dos bordos Presenca ou ndo
Emassamento sintético no laminado da face Presenca ou ndo
Defeitos nas arestas devido ao lixamento Presenga ou nao
Laminado com presenca de no escuro ou botéo Presencga ou néo

B.2.3 Expressao dos resultados

Devem ser reportados os valores individuais obtidos nas observagdes de cada face e borda, preferen-
cialmente documentando-os por meio de figuras ou fotos.

Para efeito de classificagdo, todos os parametros referentes ao aspecto visual expressos nesta
subsegdo devem estar enquadrados em determinado padrdao. Em caso de nédo atendimento a todos
os parametros no padrao pretendido, deve ser estudado o enquadramento em padrao imediatamente
inferior e assim sucessivamente, até obter-se total atendimento aos requisitos.

B.2.4 Dados complementares ao relatério de ensaio
O relatério de ensaio deve conter, além do requerido na Secgédo 7, o seguinte:
a) as condigdes de iluminagdo durante o ensaio;

b) os resultados expressos conforme B.2.3.

B.3 Verificagao das variagées dimensionais e desvios de forma
B.3.1 Equipamentos

Os equipamentos comuns a realizagdo dos ensaios para verificagdo das variagdes dimensionais,
dos desvios de forma e de planicidade sdo os seguintes:

a) camara climatizada com controle de temperatura entre 21 °C a 25 °C e umidade relativa de 45 %

a 55 %, com capacidade de acomodar folha(s) da(s) porta(s), montantes e travessa(s) do marco
dispostos na vertical; internamente, a cadmara deve conter suportes para manter os componentes
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na vertical, de maneira a minimizar a aplicagdo de quaisquer esforgos nos componentes.
As bordas inferiores dos componentes devem ser apoiadas em perfis metalicos (galvanizados
ou em aluminio) tipo “U” (sec¢do transversal aproximada de 50 mm x 75 mm), instalados no piso
da camara, dispostos perpendicularmente aos componentes; no caso de folha(s) da(s) porta(s),
os perfis devem estar distanciados das bordas verticais das portas em aproximadamente 100 mm.
A Figura B.1 apresenta as recomendac8es para a instalacdo dos suportes no interior da camara
climatizada;

termo-higrémetro ou, preferencialmente, termo-higrografo para verificagéo e registro das tempe-
raturas e teores de umidade ao longo do periodo de condicionamento;

trena de ago, com resolugéo minima de 1 mm e curso compativel com o comprimento das diago-
nais da folha da porta;

paquimetro ou micrémetro, com resolugdo minima de 0,1 mm e curso maior ou igual a 150 mm;

cavalete com superficie de apoio inclinada, angulo vertical entre 10° e 15°, contendo, préximo
a sua base, uma superficie de apoio para uma das bordas longitudinais da folha da porta; este
apoio deve encontrar-se em cota ergonomicamente apropriada, de maneira a facilitar o trabalho
dos operadores, quando da verificagdo das medidas (ver Figura B.2);

balancga para verificagdo da massa dos componentes, com resolu¢gdo minima de 0,1 kg e capaci-
dade compativel com a maior massa a ser determinada.

e f Folha da porta
.
Marco da porta \

Suporte para /

manter os componentes
na vertical

Perfil "u” com aproximadamente
50mm x 75 mm

Figura B.1 — Modelo dos suportes para os componentes da porta na cdmara climatizada
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Foha da porta

Barda de maior
comprimenio

Figura B.2 — Modelo de cavalete para apoio da folha da porta quando das medicoes

B.3.2 Mapeamentodos componentes da porta paraosensaios de variagaodimensional
e desvios de forma

B.3.21 Folha

Mapear as faces da folha da porta, com caneta de tinta indelével, segundo o croqui apresentado na
Figura B.3.

20 mm
//—Eion
f- — e —— — — &) ___; "l
. “"‘-.,_‘ -
Eixo B | - "_,ﬂ |
= -
'| = — . "_—‘ I
? /—”A"‘--_\_‘_ @
Eixo A | —_ e |
| -~ = |
= T~
e ¢ ) e —— —_—— =

20 mm \L
Eixo F

o o/

Eixo C

NOTA Os pontos 1 e 2 estéo localizados a meia largura da folha; os pontos 3, 4, 5 e 6 estdo localizados
nos tergos da altura da folha da porta.
Figura B.3 — Eixos de referéncia da folha da porta

B.3.2.2 Marco
Caso o0 marco seja submetido ao ensaio de verificagdo das variagdes dimensionais e desvios de forma
devido as variagdes higroscopicas, o fabricante deve aplicar uma base de protegdo para manter o

equilibrio da madeira na contraface e topos do marco e alizares (fundo primer ou verniz), devendo
nao empregar produtos a base de agua ou soluveis em agua.

Mapear as faces aparentes de montantes e travessa(s) de porta, com caneta de tinta indelével,
segundo o croqui apresentado na Figura B.4.
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Figura B.4 — Eixos de referencia para variagdes dimensionais do marco
B.3.2.3 Alizar

Caso o alizar seja submetido ao ensaio de verificagao das variagoes dimensionais e desvios de forma
devido as variagbes higroscopicas, o fabricante deve aplicar uma base de protegédo para manter o
equilibrio da madeira na contraface e topos do marco e alizares (fundo primer ou verniz), devendo nao
empregar produtos & base de agua ou solluveis em agua.

Mapear as faces aparentes dos alizares de porta, com caneta de tinta indelével, segundo o croqui
apresentado na Figura B.5.

50 mm

Figura B.5 - Eixos de referéncia de alizares
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B.3.3 Condicionamento-padrao

Apo6s o mapeamento, o(s) componente(s) deve(m) ser acondicionado(s) em camara climatizada con-
forme as condigbes-padrdo da Tabela 14.

B.3.4 Verificagdo das variagdes dimensionais em relagdo as dimensdes nominais
da folha da porta (VN)

B.3.41 Geral

Esta subsecdo prescreve o método de ensaio para a verificagdo, em folhas das portas com formato
retangular, das variagdes dimensionais em relagdo as dimensées nominais (VN) da folha da porta
(altura, largura, espessura e desvio de esquadro). As diretrizes gerais e equipamentos podem ser
adaptados para folhas das portas com outros formatos.

B.3.4.2 Equipamentos complementares

Para a execugao deste ensaio, sao necessarios, complementarmente aos mencionados em B.3.1,
0s seguintes equipamentos:

a) relégio comparador, com resolugao minima de 0,1 mm e curso acima de 20 mm, a ser usado em
complemento ao esquadro para a verificacdo dos desvios de esquadro;

b) esquadro rigido, metalico (ver Figura B.6), vazado e aberto (em formato de “L"), constituido
preferencialmente de perfis tubulares ou retangulares, de ago, segdo transversal aproximada de
30 mm x 70 mm, com chapa de espessura minima de 1,5 mm, e capacidade de atingir medidas
internas de (500 + 5) mm; o esquadro deve conter pontos de contato fixos em um dos bragos
correspondentes as cotas (50 + 5) mm e (500 £ 5) mm — em relagéo a borda da folha da porta e,
no outro brago, deve conter um ponto de contato, entre (50 £ 5) mm e (200 £ 5) mm, e um ponto
para fixagado de relégio comparador, na cota (500 £ 5) mm — em relagdo a borda da folha da
porta; os pontos de contato do esquadro com a folha da porta devem ser constituidos de tarugos
metalicos medindo aproximadamente 20 mm x 20 mm x 30 mm;

c) placa ou esquadro para calibragem do esquadro rigido metalico, com lados acima de 500 mm
de comprimento e desvio maximo de esquadro de 0,1 mm a cada 500 mm de comprimento;
as faces de calibragem do esquadro devem ser retificadas, ndo contendo irregularidades
superficiais localizadas acima de 0,05 mm, considerando-se um intervalo de referéncia de
200 mm.
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Perfil lubuhal\,.L Folha da porta
2 ® T
2 (30 % 7O0) mm ~

@ 21,5 mm b

7 Deslocivel
(20 mm a 200 mm)

(500 = 1) mm

7

Figura B.6 — Modelo de esquadro empregado para verificagao dos desvios de esquadro

-

B.3.4.3 Procedimentos
B.3.4.3.1 Verificagdo da altura e largura

Apbs o periodo de condicionamento da folha da porta, determinar sua massa e apoiar uma das suas
bordas longitudinais sobre a base de apoio do cavalete.

As medidas devem ser tomadas nas posigdes correspondentes aos eixos indicados na Figura B.3,
sendo duas verificagdes para a altura da folha e duas para a largura, empregando-se a trena.

Registrar as alturas da folha em milimetros, individualmente, segundo os eixos a e b, tomadas as
distancias de 20 mm em relagdo as suas bordas longitudinais, comparando-as com os respectivos
valores nominais.

Registrar as larguras da folha em milimetros, individualmente, segundo os eixos ¢ e d, tomadas as
distancias de 20 mm em relagdo as suas bordas transversais, comparando-as com os respectivos
valores nominais.

B.3.4.3.2 \Verificagdo da espessura

As medidas devem ser tomadas nas posigdes correspondentes aos pontos numéricos indicados na
Figura B.3, sendo seis verificagbes para a espessura da folha, empregando-se o paquimetro ou micro-
metro. Rotacionar a folha da porta para a verificagdo de espessura em todos os pontos demarcados.

Registrar as espessuras da folha em milimetros, individualmente, segundo os pontos 1 a 6, tomadas
as distancias de 20 mm em relagdo as suas bordas, comparando-as com os respectivos valores
nominais, com arredondamento para décimo de milimetro.

B.3.4.3.3 \Verificagdo dos desvios de esquadro

Deslocar o ponto de apoio mével do esquadro, variando sua posigao de 20 mm a 200 mm em relagao
ao vertice da folha da porta, de forma a manter o contato deste ponto de apoio sobre a travessa inferior
da folha da porta. Deve-se calgar o apoio logo apos a interface entre o montante e a travessa. Caso
0 apoio seja calgado sobre o montante, a eventual dilatagao ou contragao diferencial da travessa em
relagdo ao montante (em funcéo da orientagio das fibras da madeira na folha da porta) pode induzir
a um falso resultado de desvio de esquadro.
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Instalar o relégio comparador no esquadro de maneira a permitir leituras positivas ou negativas para
o desvio, ou seja, angulos maiores ou menocres que 90°. Recomenda-se manter a haste do relégio
comparador a meio curso na condigéo neutra para o desvio de esquadro.

Apoiar a placa ou esquadro calibrador em uma superficie plana; sobrepor a folha da porta o esquadro,
zerando ou ajustando o relégio comparador em um valor inicial, préximo ao seu meio curso, anctando
este valor inicial para que seja descontado quando das medigdes.

Com a folha da porta posicionada sobre o cavalete, aplicar o esquadro aos quatro vertices da folha,
rotacionando-o de forma a garantir que o ponto de apoio movel incida sempre sobre a travessa da folha
da porta. Deve-se tomar extremo cuidado para nao exercer demasiado esforgo sobre 0 esquadro, pois
este deve atuar somente com a pressao exercida pelo proprio peso.

Anotar os valores obtidos para cada vértice: (a-d), (d-b), (b-c) e (c-a).

Efetuar os calculos, subtraindo o valor inicial obtido quando da calibragem do esquadro, obtendo
os quatro valores para os desvios de esquadro, em milimetros, com arredondamento para décimo
de milimetro.

B.3.44 Expressao dos resultados

Reportar os valores individuais obtidos nas medigGes e os desvios individuais em relacao aos valores
nominais. A classificacdo deve ser empreendida considerando-se os valores maximos absolutos obti-
dos para as variagdes dimensionais e para o desvio de esqguadro.

Para efeito de classificagdo, todos os parametros referentes a variagdo dimensional e desvios de
esquadro expressos nesta subsecdo devem estar enquadrados em determinado padrdo. Em caso de
nado atendimento a todos os parametros no padrao pretendido, deve ser estudado o enquadramento em
padrio imediatamente inferior e assim sucessivamente, até obter-se total atendimento aos requisitos.
B.3.4.5 Dados complementares ao relatério de ensaio

O relatério de ensaio deve conter, além do requerido na Secdo 7, os resultados expressos conforme
B.3.4.4.

B.3.5 \Verificagao dos desvios de forma e de planicidade da folha da porta
B.3.5.1 Geral

Esta Subsecdo prescreve o método de ensaio para a verificagdo, em folhas da porta com formato
retangular, dos desvios de forma e de planicidade das faces e bordas da folha, como:

a) torgao;

b) abaulamento segundo a diagonal,
c) abaulamento segundo a altura;

d) encanoamento;

e) curvatura da borda vertical;

f) irregularidades de superficie (de forma localizada).
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B.3.5.2 Equipamentos complementares

Para a execugao destes ensaios sao necessarios, complementarmente aos mencionados em B.3.1,
0s seguintes equipamentos:

a) relégio comparador, com resolugao minima de 0,01 mm e curso acima de 20 mm, a ser usado em
complemento ao equipamento para verificagao das irregularidades de superficie;

b) régua metalica rigida - recomenda-se perfil que seja de aluminio ou ago galvanizado, com se¢éo
retangular minima de 30 mm x 70 mm, espessura minima da parede de 1,5 mm e de comprimento
superior a medida da diagonal da folha da porta; o desvio de curvatura da régua, considerando
seu comprimento total, deve ser menor ou igual a 0,05 mm, estando a face de medic&o isenta de
sobrelevacgdes e mossas que possam prejudicar a acuracia das medidas;

c) duas bragadeiras metalicas moveis, com secgao transversal compativel com a segao da régua
metalica rigida — as bracadeiras devem conter distanciadores (calgos idénticos) com dimensodes
aproximadas de 20 mm x 20 mm x largura da régua e devem permitir a fixag8o provisoria em
qualquer cota da régua; no caso de portas com apliques em alto relevo nas faces, a altura dos
calgos deve ser aumentada, fazendo com que a régua tenha folga minima de 20 mm sobre os
apliques;

d) aparelho para medida das irregularidades de superficie, composto por uma barra ou perfil
metalico, com segao transversal minima de 20 mm x 20 mm e comprimento aproximado de
250 mm. A barra deve conter dois distanciadores (calgos idénticos) com espessura aproximada
de 5 mm, altura aproximada de 10 mm, comprimento de 20 mm com arestas arredondadas; os
calgos devem estar solidarizados em uma mesma face da barra, distantes entre si (200 + 1) mm;
a meio comprimento entre os calgos deve haver um suporte para fixagao do reldégio comparador
(ver Figura B.7).

NOTA Opcionalmente, pode-se empregar para a verificagdo da tor¢do um suporte vertical com quatro pontos
de apoio (plucémetro) para a folha da porta, contidos em um mesmo plano, coincidentes com os pontos gerados
pelo cruzamento dos eixos (a-d), (d-b), (b-c) e (c-a) da Figura B.3.

Figura B.7 — Modelo de aparelho para medida das irregularidades de superficie
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B.3.5.3 Procedimentos
B.3.5.3.1 Geral

Em fungao da existéncia, em alguns tipos de folha da porta, de apligues em alto-relevo efou de deco-
ragao em baixo-relevo, cuidados especiais devem ser tomados quando da aplicagdo dos procedi-
mentos descritos a seguir, estudando-se a eventual relocagdo de alguns eixos ou pontos de medidas.
Exemplos destas ocorréncias podem advir de folhas da porta com apliques, visores, frisos, entalhes,
envidragamento, face reticulada, almofadada etc.

Nestas situagdes, deve ser indicado em croquis os eixos e pontos delimitados para as medigoes.
B.3.5.3.2 Verificagdo da tor¢ao — Método A (plucometro)

Apds o periodo de condicionamento da folha da porta, posicionar a folha verticalmente, apoiada em
uma de suas bordas de menor comprimento e encosta-la levemente contra trés dos pontos de apoio

do plucémetro.

Registrar o afastamento do quarto ponto de apoio a folha da porta, em milimetros, empregando-se
o paquimetro, arredondando o resultado para décimo de milimetro.

B.3.5.3.3 Verificagdo da torgdo — Método B (cruzamento de régua)

Apés o periodo de condicionamento da folha da porta, verificar com o auxilio da régua disposta
segundo as diagonais da folha que é a face convexa da folha da porta, identificando-a.

Apoiar uma das bordas longitudinais da folha da porta sobre a base de apoio do cavalete com a face
cdncava em contato com a face lateral do cavalete.

Posicionar e travar um dos calgos (bragadeiras metalicas moveis) em uma das extremidades da régua
metalica, aplicando-a na face convexa, no ponto correspondente ao cruzamento dos eixos (c-a);
o posicionamento do outro calgo deve coincidir com o ponto resultante do cruzamento dos eixos (e-f)
(centro geomeétrico da folha), acompanhando o tragado da diagonal e da folha da porta (ver eixos na
Figura B.3).

Medir com o paquimetro o afastamento entre a régua e o ponto delimitado pelo cruzamento dos eixos (d-b).
Reposicionar a régua segundo o fragado da diagonal e, apoiando os calgos nos pontos delimitados
pelos cruzamentos dos eixos (b-c) e (e-f), medindo com o paquimetro o afastamento entre a régua

e o ponto delimitado pelo cruzamento dos eixos (a-d).

Subtrair os resultados das duas verificagdes, obtendo o valor da torgdao, em milimetros, arredondando
o resultado para décimo de milimetro.

B.3.5.3.4 \Verificagdo do abaulamento segundo a diagonal

Apds o periodo de condicionamento da folha da porta, verificar o abaulamento diagonal com o auxilio
da régua disposta segundo as diagonais da folha, identificando qual é a face convexa da folha da porta.

Apoiar uma das bordas longitudinais da folha da porta sobre a base de apoio do cavalete com a face
cbncava em contato com a face lateral do cavalete.
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Posicionar e travar um dos calgos (bracadeiras metélicas méveis) em uma das extremidades da régua
metalica, aplicando-a na face convexa, no ponto correspondente ao cruzamento dos eixos (c-a);
o posicionamento do outro calgo deve coincidir com o ponto resultante do cruzamento dos eixos (d-b)
(ver eixos na Figura B.3).

Medir com o paquimetro o afastamento entre a régua e o ponto delimitado pelo cruzamento dos eixos
(e-f) (centro geométrico da folha), acompanhando o tragado da diagonal f da folha da porta. Subtrair
da medida a altura dos calgos metalicos, obtendo-se o valor do abaulamento segundo a diagonal f,
em milimetros, arredondando o resultado para décimo de milimetro.

Reposicionar a régua segundo o tragado da diagonal e, apoiando os calgos nos pontos delimitados
pelos cruzamentos dos eixos (b-c) e (a-d), medindo com o paquimetro o afastamento entre a régua e
o ponto delimitado pelo cruzamento dos eixos (e-f). Subtrair da medida a altura dos calgos metalicos,
obtendo-se o valor do abaulamento segundo a diagonal e, em milimetros, arredondando o resultado
para décimo de milimetro.

B.3.5.3.5 \Verificagdo do abaulamento segundo a altura

Apods o periodo de condicionamento da folha da porta, verificar com o auxilio da régua disposta
segundo as diagonais da folha que é a face convexa da folha da porta, identificando-a.

Apoiar uma das bordas longitudinais da folha da porta sobre a base de apoio do cavalete com a face
concava em contato com a face lateral do cavalete.

Posicionar e travar um dos calgos (bracadeiras metalicas moveis) em uma das extremidades da régua
metalica, aplicando-a na face convexa, no ponto correspondente ao cruzamento dos eixos (c-a);
o posicionamento do outro calgo deve coincidir com o ponto resultante do cruzamento dos eixos
(a-d) (ver eixos na Figura B.3).

Medir com o paquimetro o afastamento entre a régua e o ponto médio do eixo a. Subtrair da medida
a altura dos calgos metalicos, obtendo-se o valor do abaulamento segundo a altura a, em milimetros,
arredondando o resultado para décimo de milimetro.

Repetir os procedimentos considerando os pontos sobre o eixo b, obtendo-se o valor do abaulamento
segundo a altura b, em milimetros, arredondando o resultado para décimo de milimetro.

B.3.5.3.6 Verificagao do encanoamento

Apos o periodo de condicionamento da folha da porta, verificar o0 encanoamento com o auxilio da
régua disposta segundo as diagonais da folha, identificando qual € a face convexa da folha da porta.

Apoiar uma das bordas longitudinais da folha da porta sobre a base de apoio do cavalete com a face
concava em contato com a face lateral do cavalete.

Paosicionar e travar um dos calgos (bragadeiras metalicas mdveis) em uma das extremidades da régua
metalica, aplicando-a na face convexa, no ponto correspondente ao cruzamento dos eixos (c-a);
o posicionamento do outro calgo deve coincidir com o ponto resultante do cruzamento dos eixos (b-c)
(ver eixos na Figura B.3).

Medir com o paquimetro o afastamento entre a régua e o ponto médio do eixo c. Subtrair da medida a
altura dos calgos metalicos, obtendo-se o valor do encanoamento segundo a largura ¢, em milimetros,
arredondando o resultado para décimo de milimetro.

Repetir os procedimentos considerando os pontos sobre o eixo d, obtendo-se o valor do encanoamento
segundo a largura d, em milimetros, arredondando o resultado para décimo de milimetro.
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B.3.5.3.7 Verificagao da curvatura da borda vertical

Apos o periodo de condicionamento da folha da porta, apoiar uma das bordas longitudinais da folha
da porta sobre a base de apoio do cavalete.

Posicionar e travar um dos calgos (bragadeiras metalicas méveis) em uma das extremidades da régua
metalica, aplicando-a na extremidade da borda longitudinal livre, segundo o prolongamento imaginario
do eixo ¢; o posicionamento do outro calgo deve coincidir com o prolongamento imaginario do eixo d
(ver eixos na Figura B.3).

Medir com o paquimetro o afastamento entre a régua e a borda da folha da porta, no ponto intermedi-
ario entre os calgos. Subtrair da medida a altura dos calgos metalicos, obtendo-se o valor da curvatura
de uma das bordas verticais, em milimetros, arredondando o resultado para décimo de milimetro.

Rotacionar a folha da porta e repetir os procedimentos, considerando a outra borda longitudinal,
obtendo-se o segundo valor para a curvatura da borda vertical, em milimetros, arredondando o resul-
tado para décimo de milimetro.

B.3.5.3.8 Verificagao das irregularidades de superficie

Fixar o relogio comparador no aparelho para medida das irregularidades de superficie de forma loca-
lizada, posicionando-o0 a meio curso em relagédo ao alinhamento formado pelos calgos do aparelho.
Empregar a régua metalica para calibrar o aparelho, obtendo a leitura inicial (relégios analdgicos)
ou zerando o relégio (relégios digitais).

Posicionar a folha da porta em uma superficie plana e horizontal, totalmente apoiada, com uma das
faces voltada para cima.

Identificar, visualmente, as areas que aparentemente possuem concavidades ou sobrelevacdes, pas-
sando o aparelho por sobre as areas em varias diregbes. A medicéo por face da folha da porta deve
contemplar no minimo a leitura dos seis pontos da Figura B.3 e mais quatro pontos escolhidos pela
identificagdo visual. Registrar e mapear, com tinta indelével, qualquer irregularidade de superficie cujo
valor absoluto seja superior a 0,2 mm, quando do ensaio apds o condicionamento-padrao, e superior
a 0,4 mm, quando do ensaio apdés o condicionamento Umido (variagdes higroscopicas).

Recomenda-se que o ensaio seja conduzido por dois operadores, de maneira a aumentar a acuraci-
dade das observagoes.

B.3.54 Expressao dos resultados

Reportar os valores individuais obtidos nas medigdes e os desvios individuais em relagao ao parale-
lepipedo perfeito de acordo com as dimensdes declaradas pelos fabricantes. A classificacdo deve ser
empreendida considerando-se os valores maximos absolutos.

Para efeito de classificacado, todos os parametros referentes aos desvios de forma e de planicidade
expressos nesta subsegdo devem estar enquadrados em determinado padrdo. Em caso de nédo
atendimento de todos os parametros no padréo pretendido, deve ser estudado o enquadramento em
padrido imediatamente inferior e assim sucessivamente, até obter-se total atendimento aos requisitos.

B.3.5.5 Dados complementares ao relatério de ensaio

O relatério de ensaio deve conter, além do requerido na Segéo 7, os resultados expressos conforme
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B.3.6 Verificagdo das variagées dimensionais em relagao as dimensdes nominais da
secdo transversal do marco da porta

B.3.6.1 Geral

Esta Subsecgao prescreve o método de ensaio para a verificagdo, em marco da porta constituido de
montantes e travessa(s) com formato retangular, das variagdes dimensionais em relagéo as dimen-
sdes nominais da secdo transversal, contemplando: largura e espessura dos montantes e largura e
profundidade do rebaixo do batente. As diretrizes gerais e equipamentos podem ser adaptados para
marcos das portas com outros formatos.

B.3.6.2 Procedimentos

Apos o periodo de condicionamento das partes constituintes do marco (montantes e travessas), deve-se
determinar suas massas e posicionar as partes em uma superficie plana e horizontal, de maneira a
ficarem totalmente apoiadas.

Empregando-se o paquimetro, verificar as medidas da secao transversal nas posi¢gbes correspon-
dentes aos eixos a, b, ¢, d e e, indicados na Figura B.4, sendo verificado cada montante e travessa.

Registrar as dimensdes em milimetros, individualmente, comparando-as com os respectivos valores
nominais.

B.3.6.3 Expressao dos resultados

Reportar as médias e os valores obtidos nas medigdes e os desvios individuais em relagéo aos valo-
res nominais. A classificacdo deve ser empreendida considerando-se os valores maximos absolutos
obtidos para as variagdes dimensionais.

Para efeito de classificagdo, todos os parametros referentes as variagdes dimensionais expressos
nesta subsegao devem estar enquadrados em determinado padrdo. Em caso de ndo atendimento a
todos os parametros no padréo pretendido, deve ser estudado o enquadramento em padrdo imediata-
mente inferior e assim sucessivamente, até obter-se total atendimento aos requisitos.

B.3.6.4 Dados complementares ao relatério de ensaio

O relatério de ensaio deve conter, além do requerido na Secéo 7, os resultados expressos conforme
B.3.6.3.

B.3.7 \Verificagdo dos desvios de forma do marco da porta

B.3.71 Geral

Esta Subsecdo prescreve o método de ensaio para a verificagdo, em marcos da porta com formato
retangular, dos desvios de forma das faces do marco, como:

a) encurvamento dos montantes e travessa(s);

b) arqueamento dos montantes e travessa(s).
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B.3.7.2 Equipamentos complementares

Para a execugao destes ensaios sao necessarios, complementarmente aos mencionados em B.3.1,
0s seguintes equipamentos:

a) reégua metalica rigida —recomenda-se perfil de aluminio ou ago galvanizado, com se¢do retangular
minima de 30 mm x 70 mm, espessura minima da parede do perfil de 1,5 mm — de comprimento
superior aos montantes ou travessa(s); o desvio de curvatura da régua, considerando seu
comprimento total, deve ser igual ou inferior a 0,05 mm, estando a face de medigéo isenta de
sobrelevagdes e mossas que possam prejudicar a acuracidade das medidas;

b) duas bracadeiras metalicas moveis, com sec8o transversal compativel com a sec¢do da régua
metalica rigida — as bragadeiras devem conter distanciadores (calgos idénticos) com dimensdes
aproximadas de 20 mm x 20 mm x largura da régua e devem permitir a fixagao provisoria em
qualquer cota da régua; no caso de montantes ou travessa(s) com apligues em alto-relevo nas
faces, a altura dos calgos deve ser aumentada, fazendo com que a régua tenha folga minima de
20 mm sobre os apligues.

B.3.7.3 Procedimentos

B.3.7.3.1 Geral

Em fungdo da existéncia, em alguns tipos de marco da porta, de apliques em alto-relevo efou decoragdo
em baixo-relevo, cuidados especiais devem ser tomados quando da aplicagdo dos procedimentos
descritos em B.3.7.3.2 e B.3.7.3.3, estudando-se a eventual relocagdao de alguns eixos ou pontos
de medidas.

Nestas situagbes, devem ser indicados em croquis os eixos e pontos delimitados para as medigoes.
B.3.7.3.2 Verificagdo do encurvamento

Apés o periodo de condicionamento das partes constituintes do marco (montantes e travessas), deve-se
apoiar uma das bordas longitudinais que receberdo os alizares (quando da montagem da porta)
em uma superficie plana e horizontal, de maneira a ficarem totalmente apoiadas.

Posicionar e travar um dos calgos (bragadeiras metalicas moveis) em uma das extremidades da régua
metalica, aplicando-a na extremidade da face aparente (face que forma o vao de luz da porta e néo
fica em contato com a parede) do montante, no eixo 1, o posicionamento do outro calgo, na mesma
face, deve coincidir com o eixo 3 (ver figura B.8)

Medir com o paquimetro o afastamento entre a régua e a face aparente do montante de porta, no eixo 2.
Subtrair da medida a altura dos calgos metalicos, obtendo-se o valor do encurvamento do montante,
em milimetros, arredondando o resultado para décimo de milimetro.

Repetir os procedimentos considerando o outro montante e a(s) travessa(s), ajustando o posiciona-
mento dos calgos da régua (se necessario).
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Figura B.8 — Eixos de referencia para os devios de forma

B.3.7.3.3 Verificagdo do arqueamento

Apo6s o periodo de condicionamento das partes constituintes do marco (montantes e travessa), deve-se
apoiar a face longitudinal que ficara em contato com o vao da parede (quando da montagem da porta)
em uma superficie plana e horizontal, de maneira a ficarem totalmente apoiadas.

Caso o marco seja do tipo envolvente, ou seja, possua a mesma espessura da parede para a qual foi
designado, deve-se verificar o arqueamento nas duas bordas longitudinais de cada parte do marco.
Caso contrario, deve-se verificar a borda que contém o rebaixo do batente.

Posicionar e travar um dos calgos (bragadeiras metalicas mdoveis) em uma das extremidades da
réegua metalica, aplicando-a na extremidade da borda do montante que contém o rebaixo do batente,
segundo o prolongamento imaginario do eixo 1; o posicionamento do outro calgo, na mesma borda,
deve coincidir com o prolongamento imaginario do eixo 3 (ver eixos na Figura B.8).

Medir com o paquimetro o afastamento entre a régua e a borda do montante de porta, junto ao
prolongamento imaginario do eixo 2. Subtrair da medida a altura dos calgos metalicos, obtendo-se o
valor do arqueamento da borda do montante, em milimetros, arredondando o resultado para décimo
de milimetro.

Repetir os procedimentos, considerando a outra borda do montante (caso de marcos envolventes)
e o outro montante e a(s) travessa(s).

B.3.7.4 Expressdo dos resultados

Reportar os valores individuais obtidos nas medigoes e os desvios individuais em relagao ao paralele-
pipedo perfeito, de acordo com as dimensodes declaradas pelos fabricantes. A classificagdo deve ser
empreendida considerando-se os valores maximos absolutos.

Para efeito de classificagéo, todos os parametros referentes aos desvios de forma e de planicidade
expressos nesta subsegao devem estar enquadrados em determinado padrdo. Em caso de nao aten-
dimento a todos os parametros no padréo pretendido, deve ser estudado o enquadramento em padrao
imediatamente inferior e assim sucessivamente, até obter-se total atendimento aos requisitos.

B.3.7.5 Dados complementares ao relatorio de ensaio

O relatdrio de ensaio deve conter, aléem do requerido na Segao 7, os resultados descritos em B.3.7.4.
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Anexo C

(informativo)

Exemplos de etiquetas de identificagao

C.1 Etiquetas do kit porta
" Norma aplicavel
Fébrica de portas ABNT NBR 15930-2
Produto Dimensdes (mm) Padrao visual e VN
KIT PORTA INTERNA 800 x 2 100 x 130 A-VN1
Modelo Acabamento Fechadura
PORTA LISA PINTURA BRANCA Eixo 55 - Ref XYZ
Perfil de desempenho Padréo dimensional Nivel de desempenho
PIM LEVE MiNIMO
Desempenho adicional Lote de fabricagdo Data de fabricagio
MNao termn 00000010 01/12/2014
Produto Dimensdes (mm) Padrdo visual e VN
Modelo Acabamento Fechadura
Perfil de desempenho | Padrido dimensional Nivel de desempenho
Desempenho adicional | Lote de fabricagio Data de fabricagio
Legenda
A dados do fabricante
B norma ABNT aplicavel
C identificagdo do produto
D dimensbes do produto (em milimetros)
E padrdo visual e variagdo nominal
F modelo do produto (do fabricante)
G acabamento
H fechadura

Z =z r X -

58

perfil de desempenho (PIM/PEM/PXM)

padrdo dimensional

nivel de desempenho (minimo/intermediario/superior)
desempenho adicional

lote de fabricagéo

data de fabricagéo

Figura C.1 — Exemplo de etiqueta de identificagido do kit porta
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C.2 Etiquetas dos componentes da porta
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Fabrica de portas

Norma aplicavel
ABNT NBR 15930-2

Produto Dimensdes (mm) Padrao visual
FOLHA DA PORTA 800 x 2 100 x 35 A-VN1
Modelo Acabamento Padrao dimensional
PORTA LISA PINTURA BRANCA LEVE

Perfil de desempenho Lote de fabricagdo
PIM 00000011

Data de fabricagdo
01/12/2014

Fabrica de portas

Norma aplicavel
ABNT NBR 15930-2

Produto Dimensdes (mm) Padrdo visual e VN
MARCO DA PORTA 800x2100x130 A-VN1
Modelo Acabamento Padrao dimensional
XYZ Regulavel PINTURA BRANCA LEVE
Perfil de desempenho Lote de fabricagdo Data de fabricagédo
PIM 00000012 01/12/2014

®

Produto Dimensdes (mm) Padrao visual e VN
M%;::Slo Acabamento Padrao dimensional
Perfil de desempenho Lote de fabricagido Data de fabricagao

Legenda

I & Mmoo wo >

-

dados do fabricante

norma ABNT aplicavel

identificagdo do produto e/ou modelo
dimensdes do produto (em milimetros)
padrao visual e variagdo nominal
modelo (do fabricante)

acabamento

padrdo dimensional

perfil de desempenho

lote de fabricagéo

data de fabricagéo

Figura C.2 — Exemplo de etiquetas de identificagao dos componentes da porta
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Anexo D
(normativo)

Avaliagoes do aspecto visual, das variagoes dimensionais e dos desvios
de forma e de planicidade devidas as variagoes higroscopicas

D.1 Equipamentos complementares

Para a execugdo destes ensaios, sdo necessarios os seguintes equipamentos, complementados
pelos mencionados em B.3.4.2;

a) camara climatizada umida com controle de temperatura de 18 °C a 28 °C e umidade relativa
de 80 % a 90 %. A cAmara deve propiciar a aspersao de goticulas de agua (névoa), tendo-se o
cuidado de néo direcionar o fluxo dos aspersores diretamente para os corpos de prova. O piso
da camara deve possuir sistema de drenagem de agua ou ser provido de piso elevado drenante.
A aparelhagem interna a camara, para suporte dos corpos de prova, € idéntica a mencionada
para a camara climatizada;

b) terme-higrdmetro ou, preferencialmente, termo-higrégrafo para verificagao e registro das tempe-
raturas e teores de umidade ao longo do periodo de condicionamento em camara umida.

D.2 Procedimentos

D.21 Geral

O corpo de prova deve ser submetido ao condicionamento Umido, nas condigbes constantes na
Tabela 14, considerando o tempo de exposigdo em funcéo do tipo de acabamento do componente.

Os critérios de amostragem, aceitag@o e rejeicdo para lotes, bem como a quantidade necesséaria de
corpos de prova para cada ensaio, podem ser encontrados na Segao 6.

D.2.2 Verificagao do aspecto visual dos componentes da porta

Findo o periodo de exposigédo & umidade, as faces do corpo de prova devem ser avaliadas segundo
B.2, adicionalmente procurando por fissuragdes, destacamentos, delaminagdes e outros indicios de
degradacgéo de seus materiais ou partes constituintes, bem como o desenvolvimento de fungos (bolor),
documentando a extensédo linear (milimetros ou porcentagem) da area comprometida em relagao a
area da face do corpo de prova.

D.2.3 \Verificagdo das variagdes dimensionais e dos desvios de forma e de planicidade
devidos as variagoes higrscoépicas

Findo o periodo de exposicao 4 umidade, para efeito dos resultados, deve ser realizado o calculo
das varia¢tes dimensionais em relagdo ao paralelepipedo perfeito, de acordo com as dimensdes decla-
radas pelo fabricante do produto.

As medicdes das variagdes dimensionais e dos desvios de forma e de planicidade, devidos as varia-
¢des higroscopicas, devem seguir as respectivas metodologias de ensaio apresentadas no Anexo B.
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Anexo E
(Informativo)

ABNT NBR 15930-2:2018

Teor de umidade e umidade de equilibrio

As portas e seus componentes, constituidos de madeira ou materiais higroscopicos, devem procurar
estar em equilibrio com o teor de umidade do ambiente em que ser&o instalados, de maneira a mini-
mizar os efeitos das variagdes dimensionais e demais inconvenientes atribuidos as variagdes higros-
copicas, caracteristica natural das madeiras.

Para verificagdo do teor de umidade, adotam-se os procedimentos expressos na ABNT NBR 7190.

A Tabela E.1 estabelece as classes existentes em fungdo da umidade de equilibrio da madeira e da
umidade relativa do ambiente. A Tabela E.2 apresenta a umidade de equilibrio nas cidades brasileiras,
conforme a ASTM D 4933.

Tabela E.1 — Classes de umidade em funcgio da umidade de equilibrio
e da umidade relativa do ambiente

Classes de Umidade relativa do ambiente (Uzmp) | Umidade de equilibrio da madeira
umidade % %
1 75 <Uamb = 85 18
2 65 <Uamb < 75 15
3 <65 12

Tabela E.2 — Valores de teor de umidade de equilibrio para as cidades brasileiras (continua)

— Umidade re‘;:tiva do ar?@ Tempeorcatura = e-;efilrigz ouoz:dr::: :ilfa
Yo

Aracaju 78,2 26,0 15,2
Belém 86,5 26,0 18,4
Belo Horizonte 76,5 21,1 14,9
Brasilia 67.6 21,2 12,5
Cuiaba 73,1 25,6 13,7
Curitiba 80,2 16,5 16,2
Florianépolis 82,2 20,3 16,8
Fortaleza 80,2 26,6 15,8
Goiania 65,7 23,2 12,0
Jodo Pessoa 80,6 26,1 15,9
Macapa 82,8 26,6 16,8
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Tabela E.2 (conclusao)

Cidade

Umidade relativa do ar @

Temperatura @

Teor de umidade de
equilibrio da madeira

Yo °C %
Maceid 79,0 24,8 15,5
Manaus 83,1 26,7 16,9
Porto Alegre 76,0 19,5 14,8
Porto Velho 84,8 25,1 17,7
Recife 81,2 25,5 16,2
Rio Branco 83,8 24,9 17,3
Rio de Janeiro 79,1 23,7 15,6
Salvador 79,5 25,2 15,6
Santos 79,9 2183 15,9
Sao Luiz 78,4 26,1 15,2
Sao Paulo 78,4 19,3 15,5
Teresina 77,5 26,5 14,9
Vitéria 81,1 24,2 16,2

a

Segundo o Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet).
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Anexo F
(normativo)

Avaliagao da resisténcia aos esforgos mecanicos gerais

F.1 Generalidades

Este Anexo contempla os métodos de ensaio para verificagao dos seguintes aspectos:
a) resisténcia ao carregamento vertical coplanar a folha;

b) resisténcia a torgao estatica;

c) resisténcia aos impactos de corpo mole;

d) resisténcia aos impactos de corpo duro.

Cada corpo de prova € composto por uma porta ou componente de porta (marco, alizar, folha e ferra-
gens) na condi¢do de fornecimento ou de instalagédo na obra. Em caso de porta pronta (fornecida na
forma de kit montado) ou componente amostrado em obra, os kits devem ser ensaiados considerando
as ferragens fornecidas.

Em caso de componente isolado, este deve ser usinado, caso necessario, prevendo-se a instalagao
das ferragens compativeis com o padrao do componente de acordo 4.2.3

Recomenda-se o fornecimento de partes e componentes previamente usinados para a instalagao
das ferragens, considerando que geralmente os laboratérios de ensaio ndo possuem equipamento
adequado, bem como pessoal treinado na execugao destas usinagens com exatiddo. Desta maneira,
procura-se minimizar o surgimento de fissuras, mossas e de outros danos a madeira, que podem
contribuir para uma nao conformidade.

Na eventualidade de ndo atendimento minimo a classe 1, a porta deve ser desclassificada.

Apos a aplicacdo individual dos ensaios previstos neste Anexo, a porta deve manter sua funciona-
lidade normal.

F.2 Equipamentos gerais
Os equipamentos gerais necessarios a avaliacio dos esforgos mecanicos gerais sdo 0s seguintes:

a) paraensaios em laboratoério: portico rigido que propicie ou simule as condigdes de vinculagdo dos
componentes quando da instalagao da porta em obra, como confinamento da porta no vao, restri-
¢ao de deslocamentos verticais, horizontais e de torgdo do marco. A rigidez dos perfis do portico
deve ser avaliada aplicando-se uma carga estatica horizontal ou vertical, ortogonal ao perfil con-
siderado, na diregao de interesse, de 1 000 N (100 kgf) a qualquer perfil do pértico que simule ou
propicie as condigdes de engastamento da porta, ocasionando uma flecha maxima de 0,5 mm.
Sob a mesma condicdo de carregamento, o deslocamento vertical do portico, medido abaixo do
vao considerado para a instalagéo da porta, nao pode exceder 0,1 mm;

b) conjunto de cabos de ago, roldanas (polias) e suportes para aplicacao dos esforgos;

© ABNT 2018 - Todos os direitos reservados 63



Exemplar para uso exclusivo - kit lar industria e comercio de esquadrias mirassolltda - 57.468.168/0001-43 (Pedido 924187 Impresso: 14/05/2025)

ABNT NBR 15930-2:2018

c) trena metalica, resolugdo minima de 1 mm e curso compativel com o comprimento da diagonal
da folha da porta;

d) paquimetro, resolucdo minima de 0,02 mm e cursc 2 150 mm;

e) relégio comparador, resolugdo minima de 0,01 mm e curso = 25 mm;
f)  suporte para paquimetro;

g) suporte para o relégio comparador;

h) termo-higrémetro ou, preferencialmente, termo-higrografo para verificagao e registro das tempe-
raturas e teores de umidade ao longo do periodo de ensaio.

F.3 Verificagdo da resisténcia ao carregamento vertical coplanar a folha da porta

F.3.1 Geral

Esta Secdo prescreve o método de ensaio para a verificagio, em portas de giro, pivotantes e demais
tipologias com rotagdo da folha em torno de um eixo vertical, da resisténcia ao carregamento vertical
coplanar a folha da porta.

F.3.2 Equipamentos complementares

Para a execugao deste ensaio, sdo necessarios, complementarmente aos mencionados em F.2,
0s seguintes equipamentos:

a) barra metalica telescépica, com comprimento ajustavel compativel com a medida da hipotenusa
do triangulo formado pela folha da porta na condigdo aberta (90°) e pela travessa do marco,
contendo em suas extremidades segmento de perfil tipo “U” ou “C”, ajustavel cu compativel com
a espessura da folha da porta em estudo; a barra deve restringir a movimentagao horizontal da
folha da porta, sem restrigdo a sua movimentagao vertical;

b) conjunto de contrapesos com massa individual de (10 % 0,2) kg e total de 100 kg, ou conjunto de
macaco hidraulico ou similar, e dinamdémetro capaz de aplicar o esforgo maximo de 1 000 N com
resolugdo minima de 20 N;

c) suporte para aplicacdo dos contrapesos ou do macaco hidraulico ou similar, e dinamémetro a
folha da porta;

d) segmento de cantoneira metalica de abas iguais, medindo aproximadamente 20 mm x 20 mm,
com espessura da chapa de aproximadamente 1,5 mm.

F.3.3 Procedimento

Para ensaios em obra ou em pérticos que dupliguem as exatas condigées do vao da obra, a porta
deve ser ensaiada na condigdo de montagem definitiva. De maneira a evitar eventuais torgoes dos
montantes, quando da aplicagdo de esforgos horizontais, deve-se dimensionar adequadamente as
ligagdes entre o marco e o vao da porta, usando, por exemplo:

— espuma expansiva de poliuretano (espuma PU): deve-se atentar para o dimensionamento do

corddo de espuma, em funcdo da adesividade, profundidade da junta, poder de expanséo e den-
sidade final do cord&o;
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— buchas e parafusos: calgos, didmetros, profundidades de penetragdo e materiais em fungdo do
tipo de substrato;

— argamassa: aplicagdo de grapas, pregos ou outro tipo de ancoragem mecanica junto a face do
marco, bem como a coesdo da argamassa e a sua adesividade ao substrato.

O local do ensaio deve estar na temperatura de 10 °C a 35 °C e umidade relativa de 25 % a 90 %.
Abrir a folha da porta a 90° em relagdo ao plano formado pelo marco.
Medir o comprimento da diagonal da folha da porta, em milimetros, empregando a trena (ver Figura F.1).

Dimensodes em milimetros
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Figura F.1 — Esquema de montagem e execugao do ensaio de verificagdo da resisténcia ao
carregamento vertical coplanar a folha da porta

Aplicar a extremidade da barra metalica telescopica ao vértice superior da folha da porta mais afas-
tado em relagdo ao marco, vinculando a outra extremidade ao correspondente vértice do marco ou
a posigao equivalente junto ao pértico, de maneira a conter a movimentagao horizontal da folha da
porta, permitindo, contudo, sua movimentagéo vertical.

Requisitos de sistemas para aplicagéo da carga:

a) emobra:deve serempregado o conjunto composto por macaco hidraulico ou similar, e dinamémetro
ou similar, aplicados ao topo da folha da porta, utilizando-se a laje de cobertura ou viga superior
como elemento de reacdo. Para tanto, recomenda-se que o sistema possua massa inferior ou
igual a 20 kg;

b) em laboratério:

— utilizar a mesma condigdo recomendada para obra, empregando-se a estrutura do poértico
como elemento de reacio;
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— empregar a base do pértico bastante elevada em relagao ao piso do laboratério e aplicar as
cargas por meio dos contrapesos, sistema de cabos de ago e suporte para os contrapesos;

— empregar a base do portico levemente elevada em relagdo ao piso do laboratorio e aplicar as
cargas por meio de sistemas de roldanas (polias) fixadas ao piso ou base do portico, sistema
de cabos de aco, e qualquer sistema de aplicagdo e mensuragao de carga previsto nesta
Secgéo.

A aplicagéo e posterior remogao das cargas devem ser feitas de maneira progressiva, sem golpes,
em incrementos maximos de (10 + 0,2) kg, observando-se um periodo minimo de 1 s entre cada
incremento ou taxa equivalente no caso de carregamento continuo, de maneira a isentar o corpo
de prova dos efeitos advindos de carregamento dinamico.

Instalar o segmento de cantoneira metalica em uma das faces da folha da porta, junto ac vértice
inferior mais afastado em relagdo ao marco. Acoplar o relégio comparador ao respectivo suporte e
aplicar a sua haste sobre a base horizontal da cantoneira. Ajustar o comprimento da haste do relégio
considerando-se o sentido do deslocamento.

Empregando um dos sistemas de aplicagao de carga recomendados, ou outro com efeito equivalente,
aplicar um pré-carregamento estatico vertical de (200 = 4) N no topo da folha da porta, no alinhamento
vertical correspondente ao afastamento de (50 £ 5) mm em relagdo a borda mais afastada do marco,
mantendo o carregamento pelo periodo de (60 £ 5) s.

Remover o pré-carregamento e, apés (60 £ 5) s, zerar o relégio comparador (relogio digital) ou registrar
a leitura inicial (relégio analégico), em milimetros, com arredondamento para décimo de milimetro.

Ao mesmo ponto de aplicagido do pré-carregamento, aplicar a carga correspondente a classe em
estudo, mantendo-a por um periodo de (300 £ 5) s.

Registrar o maximo deslocamento vertical instantaneo (sob carga), em milimetros, com arredondamento
para décimo de milimetro.

Remover a carga e, apos decorridos (180 £ 5) s, registrar o deslocamento vertical residual, em milime-
tros com arredondamento para décimo de milimetro.

Medir o comprimento da diagonal da folha da porta, em milimetros, empregando a trena.

F.3.4 Expressao dos resultados

Reportar as cargas aplicadas (N) e os valores individuais das medicbes obtidas, em milimetros com
arredondamento para décimo de milimetro:

a) dos deslocamentos vertical instantaneo e residual;

b) da deformagéo residual da diagonal da folha da porta, calculada subtraindo-se a medida final da
medida inicial, em maédulo.

A classificagdo deve ser empreendida considerando-se o deslocamento vertical residual, comparando
o resultado, bem como o atendimento aos requisitos para as condigdes de manuseio e para os danos.

F.3.5 Dados complementares ao relatério de ensaio

O relatério de ensaio deve conter, além do requerido na Secéo 7, os resultados expressos em F.3.4.
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F.4 \Verificacao da resisténcia ao esforgo torsor

F.4.1 Geral

Esta Secdo prescreve o método de ensaio para a verificacdo da resisténcia ao esforgo torsor,
em portas de giro, pivotantes e demais tipologias com rotagédo da folha em torno de um eixo vertical.

F4.2 Equipamentos complementares

Para a execugdo deste ensaio, sdo necessarios, complementarmente aos mencionados em F.2,
0s seguintes equipamentos:

a) barra metdlica telescopica, com comprimento ajustavel compativel com a medida da hipotenusa
do triangulo formado pela folha da porta na condigdo aberta (90°) e pela travessa do marco,
contendo em suas extremidades segmento de perfil tipo “U” ou “C”, ajustavel ou compativel com
a espessura da folha da porta em estudo; a barra deve restringir a movimentagéo horizontal da
folha da porta;

b) conjunto de contrapesos com massa individual de (5 £ 0,1) kg e total de 35 kg ou conjunto de
macaco hidraulico ou similar, e dinamémetro capaz de aplicar o esforgo maximo de 350 N com
resolugdo minima de 10 N;

c) suporte para aplicacdo dos contrapesos ou do macaco hidraulico ou similar, e dinamémetro a
folha da porta.

F.4.3 Procedimento

Abrir a folha da porta a 90° em relagéo ao plano formado pelo marco (ver Figura F.2). O carregamento
horizontal, normal ao plano da folha, pode ser exercido no sentido de abertura ou de fechamento da
folha da porta.

Dimensbes em milimetros
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Figura F.2 — Esquema de montagem e execugao do ensaio de verificagdo da resisténcia ao
esforgo torsor
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Aplicar a extremidade da barra metalica telescopica no vértice superior da folha da porta mais afastado
em relagao ao marco, vinculando a outra extremidade ao correspondente vértice do marco ou em
posigao equivalente junto ao pértico, de maneira a conter a movimentacgdo horizontal da folha da
porta. O ponto de fixagdo a folha da porta deve estar afastado (50 + 5) mm em relagao as bordas
vertical e superior da folha que formam o referido vértice.

Requisitos de sistemas para aplica¢do da carga:

a) emobra: deve ser empregado o conjunto composto por macaco hidraulico ou similar e dinamémetro
ou similar, aplicado na base da folha da porta, utilizando-se a parede como elemento de reacéo;

b) em laboratério:

— utilizar a mesma condigdo recomendada para obra, empregando-se a estrutura do pdrtico
como elemento de reagao;

— empregar a base do portico levemente elevada em relagio ao piso do laboratorio e aplicar
as cargas por meio de sistemas de roldanas (polias) fixadas ao portico, sistema de cabos de
aco, e qualquer sistema de aplicagdo e mensuracio de carga previsto nesta Secéo.

A aplicag@o e posterior remogao das cargas deve ser feita de maneira progressiva, sem golpes, em
incrementos maximos de (5 +0,1) kg, observando-se um periodo minimo de 1 s entre cada incremento
ou taxa equivalente, no caso de carregamento continuo, de maneira a isentar o corpo de prova dos
efeitos advindos de carregamento dinamico.

Acoplar o paguimetro ao respectivo suporte e aplicar a sua haste de medig¢ao de profundidade normal
a uma das faces da folha da porta, no vértice inferior da folha da porta mais afastado em relagdo ao
marco. Ajustar o comprimento da haste do paquimetro considerando-se o sentido e a magnitude espe-
rada para o deslocamento. O ponto de medida deve estar afastado (50 + 5) mm em relagdo as bordas
vertical e inferior da folha que formam o referido vértice.

Empregando um dos sistemas de aplicagao de carga recomendados, ou outro com efeito equivalente,
aplicar um pré-carregamento estatico horizontal de (200 £ 4) N na base da folha, mantendo o carre-
gamento pelo periodo de (60 = 5) s. O ponto de carregamento deve estar afastado (50 £ 5) mm em
relagdo as bordas vertical e inferior da folha que formam o referido vértice.

Remover o pré-carregamento e, apos (60 £ 5) s, zerar o paquimetro (paquimetro digital) ou registrar a
leitura inicial (paquimetro analogico), em milimetros, com arredondamento para décimo de milimetro.

No mesmo ponto de aplicagdo do pré-carregamento, aplicar a carga correspondente a classe em
estudo, mantendo-a por um periodo de (300 £ 5) s.

Registrar o maximo deslocamento horizontal instantaneo (sob carga), em milimetros, com arredonda-
mento para décimo de milimetro.

Remover a carga e, apos decorridos (180 + 5) s, registrar o deslocamento horizontal residual,
em milimetros, com arredondamento para décimo de milimetro.

F.4.4 Expressao dos resultados

Reportar as cargas aplicadas (N) e os valores individuais das medigoes obtidos, em milimetros,
com arredondamento para décimo de milimetro:

a) do deslocamento horizontal instantaneo;
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do deslocamento horizontal residual, calculado subtraindo-se a medida final da medida inicial,
em modulo.

A classificagéo deve ser empreendida considerando-se o deslocamento horizontal residual, bem como
o atendimento aos requisitos para as condigdes de manuseio e para os danos.

F.4.5 Dados complementares ao relatério de ensaio

O relatorio de ensaio deve conter, além do requerido na Segao 7, os resultados expressos em F.4.4.

F.5 Verificacao da resisténcia aos impactos de corpo mole

F.5.1 Geral

Esta Secdo prescreve o método de ensaio para a verificagao da resisténcia aos impactos de corpo
mole em portas de quaisquer tipologias.

F.5.2 Equipamentos complementares

Para a execugdo deste ensaio sfo necessarios, complementarmente aos mencionados em F.2,
0s seguintes equipamentos:

a)

b)

)

d)

esfera de couro ou material similar, com diametro aproximado de 350 mm e massa de (30 + 0,6) kg,
contendo, em seu interior, areia seca ou outro material granulado, com densidade aparente
aproximada de 1 500 kg!’m3 e diametro equivalente igual ou menor que 2 mm; a esfera deve ser
provida de sistema de engate de cabos para sua elevagéo ou ser envolta em saco de couro ou
material similar que contenha esse sistema. A massa total do sistema deve estar compreendida
na faixa de (30 £ 0,6) kg;

régua metalica rigida - recomenda-se tubo de aluminio cu ago galvanizado, com seco retangular
minima de 30 mm x 70 mm, espessura minima da parede de 1,5 mm e de comprimento compativel
com a largura da folha da porta em estudo; o desvio de curvatura da régua, considerando seu
comprimento total, deve ser igual ou inferior a 0,056 mm, estando a face de medi¢io isenta de
sobrelevagtes e mossas que possam prejudicar a acuracia das medigdes;

equipamento de elevagéo e liberagédo da esfera, composto por cabos, polias e sistemas de engate
e desengate;

mira ou régua vertical graduada, com resolugdo minima de 10 mm e curso compativel com as
alturas de liberagao da esfera (considerando a cota do centro da esfera em relagao a cota de base
da régua).

F.5.3 Procedimento

Demarcar o centro geométrico de ambas as faces da folha da porta. Caso exista algum tipo de fecho,
puxador ou elemento de avango na posigao equivalente, este deve ser removido.

A sequéncia de trés impactos & aplicada no sentido do fechamento da porta e, em seguida, no sentido
de sua abertura. A folha deve ser mantida de encontro aoc marco com o trinco da fechadura avangado
(impactos no sentido do fechamento da porta) e por meio do avango concomitante do trinco e da
lingueta da fechadura (impactos no sentido de abertura da porta).
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Empregando-se o paquimetro e a régua metalica, medir o encanoamento da folha na altura corres-
pondente ao ponto de impacto, em milimetros, com arredondamento para décimo de milimetro.

Fechar a folha, acionando todos os elementos dos fechos e fechaduras.

Elevar a esfera até que seu centro de gravidade coincida com ¢ ponto de impacto, com tolerancia
de aproximadamente 10 mm; a face da esfera deve tangenciar a face da folha da porta.

Elevar a esfera até a diferenca de cota h 1, medida com mira ou régua vertical graduada, correspondente
a energia de impacto em estudo, com toleréancia aproximada de 10 mm (ver Figura E.3).

Liberar a esfera em movimento pendular, acelerada somente pela agao da gravidade; logo apds o
impacto da esfera contra a folha, o operador deve atuar sobre a esfera, evitando-se a ocorréncia
de repiques.

Apds cada impacto, pode ser necessario remodelar o formato da esfera. Recomenda-se empregar
golpes com as m&os e punhos.

Ao final, empregando-se o paquimetro e a régua metalica, medir 0 encancamento da folha na altura
correspondente ao ponto de impacto, em milimetros, com arredondamento para décimo de milimetro.

Avaliar as condigoes de funcionamento da porta e os eventuais danos ocasionados pelos impactos.

Reaplicar todos os procedimentos descritos, considerando os impactos na outra face da folha da porta
(sentido de abertura da folha da porta).

1 Cota do centro de gravidade da esfera em relagéo a cota do centro geométrico da folha da porta.
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Legenda

A polia

B cabo

C altura de queda

D gancho para liberagéo

E dispositivo de regulagem da altura
F cabo de impacto

G porta

H portico de reagéo

Figura F.3 — Esquema de montagem e execugdo do ensaio de verificagao
da resisténcia aos impactos de corpo mole

F.5.4 Expressao dos resultados

Reportar as energias aplicadas (J) e os valores finais individuais das medi¢tes obtidas, em mili-
metros, com arredondamento para décimo de milimetro, dos encanoamentos em ambas as faces,
ocasionados pelos impactos.A classificacdo deve ser empreendida considerando-se o limite para o

encanoamento advindo dos impactos de corpo mole, bem como o atendimento aos requisitos para as
condi¢gdes de manuseio e para os danos.

F.5.5 Dados complementares ao relatério de ensaio

O relatério de ensaio deve conter, além do requerido na Secéo 7, os resultados expressos em F.5.4,
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F.6 Verificacao da resisténcia aos impactos de corpo duro

F.6.1 Geral

Esta Secdo prescreve o método de ensaio para a verificagdo da resisténcia aos impactos de corpo
duro de portas de quaisquer tipologias.

F.6.2 Equipamentos complementares

Para a execugdo deste ensaio sfo necessarios, complementarmente aos mencionados em F.2,
0s seguintes equipamentos:

a) esferade ago com didmetro de (50 £ 1) mm e massa conhecida, contendo anilha para icamento;

b) equipamento para medir a profundidade das mossas (crateras) com base maior que 40 mm e com
precisao de, no minimo 1 décimo de milimetro (ver exemplo Figura F.4);

c) superficie rigida e plana, medindo minimamente 75 mm x 75 mm, com desvio maximo de plani-
cidade de 0,01 mm, para calibragdo do equipamento para medida de profundidade das mossas;
recomenda-se empregar um vidro para espelho, sem distorgbes aparentes, apoiado em base
firme ou placa de metal, retificada e polida;

d) folhas de papel tipo “carbono”;
e) fita adesiva.

NOTA Em caso de ensaios rotineiros e repetitivos, recomenda-se a elaboragao de gabarito perfurado,
conforme Figura F.5, para demarcagao dos pontos de impactos e correspondentes energias.

Para ensaio com a porta instalada no vao, sdo necessarios também os seguintes equipamentos:
— cabo para elevagido da esfera;

— mira ou régua vertical graduada, com resolugdo minima de 10 mm e curso compativel com as
alturas de liberagdo da esfera (considerando a cota do centro da esfera em relagdo a cota de
base da régua).

Para ensaio com a folha da porta disposta na horizontal, sdo necessarios também os seguintes
equipamentos:

— dispositivo que permita a respectiva energia de impacto da esfera (a qual varia de acordo com
a classe desejada) sobre o ponto determinado, por exemplo, tubo cilindrico disposto na vertical,
com diametro interno compativel com o diametro da esfera, contendo: cabo, sistema de roldanas
para elevacgdo da esfera e escala para determinacgédo das alturas de gqueda. Pode-se dotar o tubo
cilindrico de estrutura com rodizios ou outro tipo de movimentagao horizontal, de maneira a atingir
toda a superficie da folha da porta;

— mesa ou conjunto de suportes rigidos para apoio das bordas longitudinais da folha da porta —
eventualmente, podem-se empregar os montantes do marco, devidamente distanciados e
travados. Pode-se dotar a mesa de apoio da folha de rodizios e fixar o tubo cilindrico de maneira
a atingir toda a superficie da folha da porta.
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Figura F.4 — Equipamento recomendado para medir a profundidade das mossas
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Legenda

largura da folha da porta (dez colunas)
total de 15 linhas

base da folha da porta

area principal dividida em dez linhas iguais

area da base com 150 mm (cinco linhas iguais)

mTm o o0 W >

2 000 mm (altura suscetivel aos impactos de corpo duro)

Figura F.5 — Croqui dos pontos de impactos de corpo duro na face da folha da porta

F.6.3 Procedimentos

Demarcar a cota horizontal de 2 000 mm em relagéo a base da folha da porta. A altura acima desta
cota é considerada, para os efeitos desta Parte da ABNT NBR 15830, como menos suscetivel a agio
de impactos de corpo duro, ficando isenta dos impactos.
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Caso as faces da folha da porta tenham a mesma constituigdo, somente uma das faces deve ser
submetida aos impactos. Caso contrario, ambas as faces devem ser ensaiadas.

Mapear a face de impacto conforme Figura F.5, selecionando o padrao de impacto adequado a energia
em questdo; cada algarismo arabico corresponde a um padrdo de mapeamento para ensaio e as
energias de impacto.

Caso a folha da porta contenha vidros, elementos de decoragdo em baixo-relevo ou alto-relevo,
os pontos de impacto devem ser ligeiramente realocados de maneira a perfazerem sempre 15 impactos
de cada energia, incidindo somente na capa da folha da porta. Se necessario, remover os elementos
de envidragamento.

Posicionar o centro de massa da esfera sobre o ponto de impacto e eleva-la até a cota correspondente
a energia de impacto em estudo.

Fixar o papel-carbono, provisoriamente, sobre a regido de impacto, com a face contendo o carbono
voltada para a folha da porta.

Liberar a esfera em queda livre (folha da porta na horizontal) ou em movimento pendular (folha da
porta na vertical) acelerada somente pela agao da gravidade. Logo ap6s o impacto da esfera contra a
folha, o operador deve atuar sobre a esfera, evitando-se a ocorréncia de repiques.

Aplicar todos os impactos previstos para cada energia, numerando-os sequencialmente de 1 a 15.
Calibrar o equipamento para medida da profundidade das mossas.
Apés decorridos aproximadamente 30 min, proceder conforme a seguir:

a) com o auxilio do paquimetro, medir o diametro aproximado das mossas (crateras), empregando
como base a imprimagéo feita pelo papel-carbono;

b) empregando o paquimetro, medir as eventuais fissuras na capa: didmetros ao redor das mossas
e/ou extensdes ao longo da capa;

¢) aplicar o equipamento para medida da profundidade das mossas, centralizando o pino do relégio
comparador com a marca ocasionada pelo impacto da esfera, efetuando a leitura da profundidade.

Todas as leituras devem ser efetuadas em milimetros, com arredondamento para décimo de milimetro.

Avaliar as condigdes de funcionamento da porta e eventuais danos ocasionados pelos impactos,
a olho nu. A porta deve estar na vertical, sob iluminagao de (300 £ 25) lux, e o observador, que nio
pode ser quem realizou o ensaio na porta, deve estar em pe, de frente para a porta, a 1 m de distancia.

F.6.4 Expressao dos resultados
Reportar as energias aplicadas (J) e os itens a seguir:

a) as medidas individuais da profundidade e didmetro das mossas, evidenciando os valores maximos
obtidos;

b) as medidas individuais do diametro e extensdes das eventuais fissuras na capa;
c) calculo da média e do coeficiente de variagdo das profundidades das mossas;

d) calculo da média e do coeficiente de variagdo dos didametros das eventuais fissuras em torno das
mossas.
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A classificagdo deve ser empreendida comparando os resultados com a respectiva classe de desem-
penho, considerando-se o atendimento aos requisitos para os danos sendo levados em conta:

a) o limite da média dos didametros de mossa;
b) o limite da média das profundidades de mossa;

c) o limite das profundidades de mossa.

F.6.5 Dados complementares ao relatério de ensaio

O relatério de ensaio deve conter, além do requerido na Secéo 7, os resultados expressos em F.6.4.
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Anexo G
(normativo)

Avaliagao da resisténcia aos esforgos mecanicos especificos

G.1 Generalidades

Esta Secéo especifica os métodos de ensaio para verificagcao:
a) da resisténcia ao fechamento com presenca de obstrugéo;
b) da resisténcia ao fechamento brusco.

Cada corpo de prova € composto por uma porta ou componente de porta (marco, alizar e folha) na
condigao de fornecimento ou de instalag@o na obra. Em caso de porta pronta (fornecida na forma de
kit montado) ou componente amostrado em obra, os kits devem ser ensaiados considerando as ferra-
gens fornecidas.

Em caso de componente isolado, este deve ser usinado prevendo-se a instalagdo das ferragens compa-
tiveis com o padrao do componente (ver 4.2.3).

Recomenda-se o fornecimento de partes e componentes previamente usinados para a instalagéo das
ferragens, haja vista que normalmente os laboratorios de ensaio nao possuem equipamento adequado,
bem como pessoal treinado na execugdo destas usinagens com exatiddo. Desta maneira, procura-se
minimizar o surgimento de fissuras, mossas e de outros danos a madeira que podem contribuir para
uma n&o conformidade.

Na eventualidade de nao atendimento minimo & classe 1, a porta deve ser desclassificada.

Apos a aplicacgao individual dos ensaios previstos nesta Secgao, a porta deve manter sua funcionali-
dade normal.

G.2 Equipamentos gerais
Os equipamentos gerais a avaliagdo dos esforgos mecanicos especificos sdo os seguintes:

a) paraensaios em laboratario: portico rigido que propicie ou simule as condigdes de vinculagao dos
componentes quando da instalagdo da porta em obra, como confinamento da porta no vao, restri-
¢do de deslocamentos verticais, horizontais e de tor¢do do marco. A rigidez dos perfis do pértico
deve ser avaliada aplicando-se uma carga estatica horizontal ou vertical, ortogonal ao perfil con-
siderado, na direcdo de interesse, de 1 000 N (100 kgf), a qualquer perfil do pértico que simule ou
propicie as condigbes de engastamento da porta, ocasionando uma flecha maxima de 0,5 mm.
Sob a mesma condigdo de carregamento, o deslocamento vertical do portico, medido abaixo do
vao considerado para a instalagao da porta, ndo pode exceder 0,1 mm;

b) conjunto de cabos de ago, roldanas (polias) e suportes para aplicagdo dos esforgos;

c) trena metalica, resoluggo minima de 1 mm e curso compativel com o comprimento da diagonal
da folha da porta;

d) termo-higrébmetro ou, preferencialmente, termo-higrégrafo para verificagdo e registro das tempe-
raturas e teores de umidade ao longo do periodo de ensaio.
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G.3 Verificacdo da resisténcia ao fechamento com presenca de obstrugao

G.31 Geral

Esta Secao prescreve o método de ensaio para a verificacédo da resisténcia ao fechamento com pre-
senca de obstrugdo em portas de giro e pivotantes.

G.3.2 Equipamentos complementares

Para a execugdo deste ensaio sdo necessarios, complementarmente aos mencionados em G.2,
0s seguintes equipamentos:

a) conjunto de contrapesos com massa individual de (5 £ 0,1) kg e total de 20 kg;

b) taco de madeira seca e dura, com dimensdes aproximadas de 50 mm x 50 mm x 10 mm
e massa de (28 * 2) g, que nédo sofra deformacao.

G.3.3 Procedimento

Para ensaios em obra ou em pérticos que dupliquem as exatas condigbes do vio da obra: a porta
deve ser ensaiada na condicido de montagem definitiva. De maneira a evitarem-se eventuais torgdes
dos montantes do marco quando da aplicagdo de esforgos horizontais, devem-se dimensionar
adequadamente as ligagdes entre 0 marco e o vao da porta, usando, por exemplo:

— espuma expansiva de poliuretano (espuma PU): deve-se atentar para o dimensionamento do
corddo de espuma, em fungdo da adesividade, profundidade da junta, poder de expansdo e
densidade final do cordao;

— buchas e parafusos: calgos, bitolas, profundidades de penetragdo e materiais em funcao do tipo
de substrato;

— argamassa: aplicacdo de grapas, pregos ou outro tipo de ancoragem mecénica junto a face do
marco, bem como coeséo da argamassa e sua adesividade ao substrato.

O local do ensaio deve estar na temperatura de 10 °C a 35 °C e umidade relativa de 25 % a 90 %.

Montar o sistema de cabos e roldanas na posigéo equivalente & maganeta da folha da porta ou a um
ponto situado a 1 000 mm do bordo inferior da folha e a 45 mm do seu bordo vertical mais afastado
em relagdo ao plano do marco, de maneira que as cargas atuem no sentido de fechamento da folha.

A aplicacéo e posterior remocgdo das cargas deve ser feita de maneira progressiva, sem golpes, em
incrementos maximos de (5 = 0,1) kg, observando-se um periodo minimo de 1 s entre cada incremento
ou taxa equivalente, no caso de carregamento continuo, de maneira a isentar o corpo de prova dos
efeitos advindos de carregamento dinamico.

Abrir a folha da porta e inserir o taco de madeira entre a face do batente do montante do marco que
contém as dobradigas e a folha da porta, conforme Figura G.1. O taco deve fazer contato com os
primeiros 50 mm da base da folha da porta, mantendo-a distanciada 10 mm em relagdo ao batente.

Apoiar levemente a folha da porta contra o batente e, progressivamente, aplicar o carregamento no

sentido de fechamento da folha, atingindo-se a forga de (200 £ 0,4) N perpendicularmente ao plano
do marco.
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Manter a forga por um periodo aproximado de 30 s. Decorrido este prazo, retirar o carregamento e
avaliar, visualmente, os eventuais danos ocorridos, verificando as condi¢gdes de abertura e fechamento
da folha.

Caso os parafusos da dobradiga tenham sido arrancados ou encontrem-se salientes, empregar uma
chave de fenda para o reaperto.

Repetir os procedimentos mencionados, aplicando-se o numero de ciclos correspondentes a classe

desejada.

$Obstrug§o

Figura G.1 — Esquema de montagem do ensaio de verificagdo da resisténcia ao
fechamento com presencga de obstrugao

G.3.4 Expressao dos resultados

Reportar o numero de ciclos e as observagfes quanto aos danos ao sistema das dobradi¢as eviden-
ciando as condigdes de reaperto dos parafusos.

A classificagio deve ser empreendida de acordo com o nimero de ciclos, comparando o resultado
com o atendimento aos requisitos para as condigdes de manuseio e para os danos.

G.3.5 Dados complementares ao relatério de ensaio

O relatério de ensaio deve conter, além do requerido na Segao 7, os resultados expressos conforme G.3.4

G.4 \Verificagdo da resisténcia ao fechamento brusco
G4.1 Geral

Esta Secao prescreve o método de ensaio para a verificagdo da resisténcia ao fechamento brusco,
em portas de giro, pivotantes e demais tipologias com rotagéo da folha em torno de um eixo vertical.
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G.4.2 Equipamento complementar

Para a execugdo deste ensaio é necessario, complementarmente aos equipamentos mencionados
em G.1, um contrapeso com massa de (15 £ 0,3) kg.

G.4.3 Procedimento

Para ensaios em obra ou em pérticos que dupliquem as exatas condigdes do vio da obra: a porta
deve ser ensaiada na condi¢gdo de montagem definitiva. De maneira a evitarem-se eventuais torgbes
dos montantes quando da aplicacdo de esforgos horizontais, devem-se dimensionar adequadamente
as ligacdes entre o marco e o véo da porta, usando, por exemplo:

— espuma expansiva de poliuretano (espuma PU): deve-se atentar para o dimensionamento do
cordao de espuma, em fungao da adesividade, profundidade da junta, poder de expansao e densi-
dade final do cordao;

— buchas e parafusos: calgos, bitolas, profundidades de penetragédo e materiais em funcéo do tipo
de substrato;

— argamassa: aplicag@o de grapas, pregos ou outro tipo de ancoragem mecénica junto a face do
marco, bem como coesdo da argamassa e sua adesividade ao substrato.

O local do ensaio deve estar na temperatura de 10 °C a 35 °C e umidade relativa de 25 % a 90 %.

Montar o sistema de cabos e roldanas na posi¢ao equivalente & maganeta da folha da porta ou a um
ponto situado a 1 000 mm do bordo inferior da folha e a 45 mm do seu bordo vertical mais afastado
em relagdo ao plano do marco, de maneira que as cargas atuem no sentido de fechamento da folha.

A aplicagéo e posterior remogédo da carga devem ser feitas dinamicamente, ocasionando golpes.

Abrir a folha da porta em um angulo aproximado de 60° e, em seguida, libera-la sob agao da massa
de 15 kg, fazendo com que a folha colida contra o batente (ver croqui da Figura G.2.) A massa deve
ser acelerada somente pela agao da gravidade.

Imediatamente antes de a folha tocar o batente, a atuacdo da massa deve ser neutralizada.
Para tanto, pode-se dimensionar o comprimento do cabo de aco, de maneira que a massa toque o
solo momentos antes da folha colidir contra o batente do marco. Recomenda-se deixar o cabo de ago
aproximadamente 25 mm mais longo do que o curso total do sistema.

Repetir os procedimentos mencionados, aplicando-se o niumero de ciclos correspondentes a classe

desejada. Apos cada conjunto de dez impactos, o corpo de prova deve ser inspecionado visualmente,
verificando-se também se os seus movimentos normais de abertura e fechamento foram prejudicados.
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Figura G.2 - Esquema de montagem do ensaio de verificagao da resisténcia ao fechamento brusco
G.4.4 Expressido dos resultados

Reportar o nimero de ciclos atingido e as observagies quanto aos danos.

A classificacdo deve ser empreendida considerando-se o nimero de ciclos, comparando o resultado

com o respectivo item, bem como o atendimento aos requisitos para as condigbes de manuseio e para
os danos.

G.4.5 Dados complementares ao relatério de ensaio

O relatério de ensaio deve conter, além do requerido na Segao 7, os resultados expressos conforme
G .4 .4, apds decorridos aproximadamente 30 min.
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Anexo H
(normativo)

Verificagdo da durabilidade em relagdo aos ciclos de abertura e
fechamento e aos esforgos de manuseio

H.1 Generalidades

Este Anexo estabelece um método para verificagdo do comportamento das portas sob agtes repetidas
(ciclos) de abertura e fechamento.

O ensaio consiste em submeter uma porta, qualquer que seja seu tipo, instalada em condigdes
normais, a no minimo 20 000 ciclos de abertura e fechamento.

Cada corpo de prova € composto por um kit que compreende uma folha, um marco e as respectivas
ferragens ja instaladas. Além disso, devem ser enviados todos os materiais/equipamentos necessa-
rios para a manutengdo periddica que influencia na abertura e fechamento da porta e 0 manual de
uso, operagdo e manutengio.

Na eventualidade de nao atendimento minimo a classe 1, a porta deve ser desclassificada.

H.2 Equipamentos complementares

Para a execucgéo deste ensaio, sdo necessarios os seguintes equipamentos:

a) portico rigido que propicie ou simule as condigdes de vinculagdo dos componentes quando da
instalagéo da porta em obra, como confinamento da porta no véao, restricdo de deslocamentos
verticais, horizontais e de torgao do marco;

b) sistema que promova repetitivamente acdes de abertura e fechamento das folhas a serem
ensaiadas, com esforgo atuante na maganeta. Esse dispositivo deve gerar uma frequéncia de
aproximadamente 300 ciclos por hora;

c) contador de ciclos;

d) dinamodmetro ou outro equipamento de medigdo de esforgos, com resolugdo de 1 N.

H.3 Procedimento

Instalar a porta a ser ensaiada em um suporte rigido, na posigéo vertical.
De forma manual, executar cinco ciclos completos de abertura e fechamento na porta.
Fazer a medigao dos esforgos de abertura e fechamento e de manuseio na maganeta e na chave.

Iniciar os ciclos de abertura e fechamento.
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Anexo |
(normativo)

Resisténcia sob agao da agua, do calor e da umidade (RU)

1.1 Generalidades

Esta Secdo contempla os métodos de ensaio para classificagdo de porta ou componente como
resistente a umidade (RU). Para que a porta ou componente sejam qualificados como resistentes
a umidade (RU), deve-se considerar a verificagdo concomitante;

a) da resisténcia sob agédo da agua;
b) da resisténcia sob agao do calor e da umidade.

Cada corpo de prova € composto por uma porta ou componente de porta (marco, alizar e folha),
na condigdo de fornecimento, preferencialmente sem usinagem para a instalagdo das ferragens.
Em caso de porta pronta (fornecida na forma de kit montado) ou componente amostrado em obra,
as ferragens devem ser cuidadosamente retiradas, tomando-se o cuidado de remover as eventuais
rebarbas e ressaltos causados pela usinagem, instalagéo das ferragens e/ou pintura.

Os critérios de amostragem, aceitac@o e rejeicdo para lotes, bem como a quantidade necessaria
de corpos de prova para cada ensaio, sdo definidos na Secgéo 6.

.2 Equipamentos gerais

Os equipamentos gerais a realizagdo dos ensaios para verificagio da resisténcia sob agao da agua,
do calor e da umidade s&o os seguintes:

a) camara climatizada com controle de temperatura de 21 °C a 25 °C e umidade relativa de 45 % a
55 %, com capacidade de acomodar folhas das portas, montantes e travessa(s) do marco dis-
postos na vertical; internamente, a cAmara deve conter suportes para manter os componentes
na vertical, de maneira a minimizar a aplicagdo de quaisquer esforgos. A base da camara deve
ser provida de recipiente estanque, com dimensdes suficientes para acomodar verticalmente os
componentes da porta, propiciando a aplicacdo de uma lamina de agua de 20 mm em relagao
as bordas inferiores dos componentes da porta. As bordas inferiores dos componentes devem
ser apoiadas em perfis metélicos (galvanizados ou em aluminio) e tipo “U” (segdo transversal
aproximada de 50 mm x 75 mm), instalados no piso da caAmara e dispostos perpendicularmente
aos componentes; no caso de folhas das portas, os perfis devem estar distanciados dos bordos
verticais das folhas em aproximadamente 100 mm. A Figura B.1 ilustra a recomendagao para a
instalagédo dos suportes e recipiente estanque no interior da camara climatizada;

b) termo-higrémetro ou, preferencialmente, termo-higrografo para verificagao e registro das tempe-
raturas e teores de umidade ao longo do periodo de condicionamento;

c) trena de ago, com resolugdo minima de 1 mm e curso compativel com o comprimento das diago-
nais da folha da porta;
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d) paquimetro ou micrémetro, com resolugéo minima de 0,1 mm e curso maior ou igual a 150 mm;

e) cavalete com superficie de apoio inclinada, com angulo com a vertical entre 10° e 15°, contendo
proxima a sua base uma superficie de apoio para uma das bordas longitudinais da folha da
porta; este apoio deve encontrar-se em cota ergonomicamente apropriada, de maneira a facilitar
o trabalho dos operadores quando da verificagdo das medidas (ver Figura B.2);

f) balanga para verificagdo da massa dos componentes, com exatiddo de 0,1 kg e capacidade
compativel com a maior massa a ser determinada;

g) luximetro com escala minima de 100 lux a 600 lux e resolugdo minima de 25 lux.

1.3  Verificagao da resisténcia sob agao da agua

1.3.1 Demarcagao preliminar das folhas das portas

Demarcar, com tinta indelével, quatro pontos em ambas as faces da folha, na regido de sua borda
inferior (borda junto a soleira da porta), nos dois angulos e em dois pontos intermediarios regular-
mente espagados, sempre a 20 mm da borda.

.3.2 Demarcagao preliminar dos marcos e alizares

Demarcar com tinta indelével dois pontos em ambas as faces do componente, na regifo de sua borda
inferior (borda em contate com o piso quando da condi¢gdo de montagem), nos dois angulos, sempre
a 20 mm da borda.

.3.3 Procedimento

Acondicionar o componente em camara climatizada, conforme condi¢des de climatizagdo apresen-
tadas no Anexo E e condigBes-padrédo na Tabela 14, por um periodo de 48 h. Posicionar o componente
com sua borda inferior em contato com os perfis “U” instalados sobre o recipiente estanque, ampa-
rando o componente verticalmente por meio dos suportes (ver Figura B.1).

Inspecionar o componente, previamente a imersdo em agua, demarcando, com tinta indelével, even-
tuais falhas de colagem, de laminagdes, destacamentos, fissuras, mossas e outros defeitos visiveis.

Empregando-se o paquimetro ou o micrdometro, medir a espessura do componente, em milimetros,
nos pontos demarcados, com arredondamento para décimo de milimetro.

Reposicionar o componente em estudo nos suportes da caAmara climatizada e introduzir agua no reci-
piente até uma altura de 20 mm a partir da borda inferior do componente, mantendo-o imerso por um
periodo de 2 h consecutivas (portas internas ou de entrada resistentes a umidade) ou 8 h consecutivas
(portas externas).

Completado o periodo de imers&o, drenar completamente a agua do recipiente e conservar o compo-
nente em estudo na mesma posig¢ao em que esteve mergulhado, permitindo a livre aerag¢éo do bordo
que esteve imerso, durante 48 h.

Decorrido este periodo, medir a espessura do componente nos pontos demarcados. Registrar as espes-
suras, em milimetros, com arredondamento para décimo de milimetro.
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Calcular o aumento de espessura ocasionado pela agao da agua, subtraindo-se os valores finais e
iniciais da espessura, em milimetros, arredondando para décimo de milimetro.

Verificar e registrar as eventuais ocorréncias de delaminagdes e/ou descolamentos nas faces aparentes
do componente, avaliando a extenséo de cada ocorréncia, em milimetros; registrar o percentual das
ocorréncias acumuladas em relagao ao perimetro da borda imersa, considerando a soma de todas as
arestas submersas.

Verificar e registrar as eventuais ocorréncias de fissuras nas faces aparentes do componente, avaliando
a extensdo de cada ocorréncia, em milimetros, a partir do bordo que foi imerso.

Excluir do registro os eventuais danos identificados e demarcados anteriormente a imersdo em agua.

1.3.4  Expressdo dos resultados

Reportar os valores individuais obtidos nas medigbes das espessuras e os danos observados bem
como suas extensdes. A classificagdo como porta ou componente resistente @ umidade (RU) deve
ser empreendida considerando-se a variagdo de espessura e os critérios para a extensio dos danos.

1.3.5 Dados complementares ao relatério de ensaio

O relatorio de ensaio deve conter, além do requerido na Segéo 7, os resultados expressos conforme 1.3.4.

.4 Verificacdo da resisténcia sob acado do calor e da umidade

1.4.1 Equipamentos complementares

Para a execugdo deste ensaio sdo necessérios, complementarmente aos mencionados em G.2,
0s seguintes equipamentos:

a) camara climatizada umida com controle de temperatura de 18 °C a 28 °C e umidade relativa de
80 % a 90 %; a camara deve propiciar a aspersio de goticulas de agua (névoa), tendo-se o cuidado
de nao direcionar o fluxo dos aspersores diretamente para os componentes em estudo; o piso da
camara deve possuir sistema de drenagem de agua ou ser provido de piso elevado drenante; a
aparelhagem interna a camara, para suporte dos componentes, € idéntica @ mencionada para a
cémara climatizada, conforme B.3.1;

b) cé&mara climatizada quente (estufa) com controle de temperatura de (50 + 5) °C e sistema de
ventilagdo forgada, tendo-se o cuidado de n&o direcionar o fluxo de ar diretamente para os
componentes em estudo; a aparelhagem interna & camara, para suporte dos componentes,
& idéntica a mencionada para a camara climatizada, conforme B.3.1.

1.4.2 Procedimento

Acondicionar o componente em camara climatizada, conforme condigcdes-padrio de climatizagdo da
Tabela 14, por um periodo de 48 h. Posicionar o componente com sua borda inferior em contato com
os perfis “U” instalados sobre o recipiente estanque, amparando o componente verticalmente por meio
dos suportes (ver Figura B.1).

Inspecionar o componente, demarcando, com tinta indelével, eventuais falhas de colagem, delami-
nagdes, destacamentos, fissuras, mossas e outros defeitos visiveis.
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Acondicionar o componente em cadmara climatizada Umida e em estufa ventilada, durante 168 h conse-
cutivas, com sua borda inferior em contato com os perfis “U”, amparando o componente verticalmente
por meio dos suportes (ver Figura B.1), na seguinte sequéncia, condi¢cdes de climatizagdo e periodos:

a) camara umida conforme condicionamento umido da Tabela 14, durante 24 h;
b) estufa ventilada, a temperatura de (50 £ 5) °C, durante 24 h;
c) camara imida conforme condicionamento iumido da Tabela 14, durante 72 h;
d) estufa ventilada, a temperatura de (50 £ 5) °C, durante 48 h.

Decorrido o periodo total de 168 h de condicionamento, acondicionar o componente em camara clima-
tizada durante 24 h, conforme condi¢des-padrao de climatizagao da Tabela 14.

Verificar e registrar as eventuais ocorréncias de delaminagdes e/ou descolamentos nas faces e bordas
aparentes do componente, avaliando a area de cada ocorréncia, em metros quadrados. Registrar,
em termos percentuais, a extensdo da area acometida por ocorréncia em relagdo a respectiva area
da face.

Registrar o percentual das areas das ocorréncias acumuladas em relagdo ac somatério das areas
das faces e bordas do componente.

Verificar e registrar as eventuais ocorréncias de fissuras nas faces aparentes do componente, avaliando
a extensdo de cada ocorréncia, em milimetros.

Excluir o registro dos eventuais danos identificados e demarcados anteriormente as exposigdes.

.43  Expressdo dos resultados
Reportar os valores individuais obtidos para cada tipo de dano observado e suas extensées. A classifi-

cagao como porta ou componente resistente a umidade (RU) deve ser empreendida considerando-se
os critérios para a extensdo dos danos.

.44 Dados complementares ao relatério de ensaio

O relatdrio de ensaio deve conter, além do requerido na Segéo 7, os resultados expressos conforme 1.4.3
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Anexo J
(informativo)

Durabilidade da madeira

Para definir a especificagdo da madeira e o uso de preservantes na madeira, devem ser cbservadas
as classes de risco e a durabilidade natural da madeira utilizada, estabelecidas nas Tabelas J.1 a J.3.
A Tabela J.1 estabelece as classes de riscos do uso das madeiras na construcao civil e a Tabela J.2
define o grau de risco dos componentes da porta de madeira em relagéo a sua durabilidade. Na Tabela
J.3, é apresentada a durabilidade natural das principais madeiras brasileiras nativas e plantadas,
usadas em portas de madeira.

Tabela J.1 — Classes de risco para uso da madeira na construgao civil

Classe de

Risco Condigao de uso Organismo xiléfago
(CR)

Interior de construgdes protegidas das
intempéries, das fontes internas de umidade,
1 fora de contato com o solo, fundagdes ou
alvenaria. Locais livres do acesso de cupins

subterraneos ou arboricolas

Cupins de madeira seca
Brocas de madeira

Interior de construgbes protegidas das Cupins de madeira seca
2 intempéries e das fontes internas de Brocas de madeira
umidade, em contato com a alvenaria, sem Cupins subterraneos
contato com o solo ou fundagdes Cupins arboricolas
Cupins de madeira seca
Interior de construgdes fora de contato com Brocas de madeira
3 o solo e continuamente protegidas das Cupins subterraneos
intempéries, podendo, ocasionalmente, ser Cupins arboricolas
expostas a fontes de umidade Fungos emboloradores/manchadores
Fungos apodrecedores
Cupins de madeira seca
Brocas de madeira
4 Uso exterior fora de contato com o solo e Cupins subterraneos
sujeitos a intempéries Cupins arboricolas

Fungos emboloradores/manchadores
Fungos apodrecedores

Cupins de madeira seca
Brocas de madeira
Cupins subterraneos
Cupins arboricolas
Fungos emboloradores/manchadores
Fungos apodrecedores

Perfuradores marinhos
6 Exposi¢do a agua salgada ou salobra Fungos emboloradores/manchadores
Fungos apodrecedores

Contato com o solo, agua doce e outras
5 situagOes favoraveis a deterioragéo, como
engaste em concreto e alvenaria
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Tabela J.2 - Classes de risco para componentes da porta em madeira

Componente Classe de risco
Marco 2-3-4-5
Alizares 2-3-4
Folha da porta 1-2-3-4

Tabela J.3 — Durabilidade natural das principais madeiras brasileiras usadas em portas

Madeira Nome cientifico Durabilidade natural
Abiurana Pouteria pachycarpa Baixa
Andiroba Carapa guianensis Moderada
Angelim-pedra Hymenolobium petraesum Alta
Cedrinho Erisma uncinatum Baixa
Cedrorana Cedrelinga cateniformis Moderada
Cumaru Dipteryx odorata Alta
Cupitba Goupia glabra Alta
Curupixa Micropholis venulosa Baixa
Eucaliptus Eucalyptus grandis Moderada
Garapa Apuleia leiocarpa Moderada
Ipé Tabebuia spp. Alta
ltatiba Mezilaurus itauba Alta
Jatoba Hymenaea spp. Alta
Louro-vermelho Nectandra rubra Moderada
Magaranduba Manilkara spp. Alta
Muiracatiara Astronium lecointei Alta
Pau-amarelo Euxylophora paraensis Baixa
Pinus Pinus elliottii Baixa
Quaruba Vochysia spp. Baixa
Sapucaia Lecythis spp Alta
Sucupira Bowdichia spp. Alta
Tanibuca Buchenavia huberi Moderada
Tatajuba Bagassa guianensis Alta
Tauari Couratari spp. Baixa
Timborana Pseudopiptadenia psilostachya Alta
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ABNT NBR 15930-2:2018

Especificagdo da porta por nivel de desempenho, ocupagao e uso

As recomendacdes para a especificagdo de portas de acordo com o nivel de desempenho, ocupacéo,
e uso sao apresentadas nas Tabelas K.1 a K.3, para orientagio de arquitetos, engenheiros, fabri-

cantes e compradores.

Tabela K.1 — Especificagao da porta interna por nivel de desempenho, ocupagao e uso

Nivel de desempenho da porta interna

resistente 4 umidade

Minimo Intermediario Superior
Perfil de desempenho
ABNT NBR 15930-2 Ocupacao Privada Coletiva Publica
(Tabela 31) Residencial Hospitalar
: : (alto padréo) Institucional
8 Resggchl Corporativo Educacional
Hotelaria Esportes
Trafego Moderado Regular Intenso
PIM - - ' - Médio
Partallitams Padrao dimensional Leve Médio Pasada
Ambientes Interior seco
Trafego Moderado Regular Intenso
Port:‘:nil:ma Padrao dimensional Leve Médio Veda
Pesado

Ambientes

Interior molhavel ou molhado (especificar)

NOTA 1

Para as edificagBes classificadas como de uso coletivo, porém sujeitas ao trafego severo, como
hospitais e escolas, recomenda-se a classificagdo PEM de nivel superior para as portas internas.

NOTA 2 A classificacéo da porta sera de acordo com a padronizagdo da folha, inclusive quando houver
divergéncia entre a padronizagéo do marco em relag&o a folha, desde que haja apenas um nivel de diferenga
entre os componentes. ClassificagGes possiveis do padrdo da porta: leve (folha leve com marco leve ou
médio), médio (folha média com marco leve, ou médio ou pesado ), pesado (folha pesada com marco médio,
ou pesado ou superpesado)
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Tabela K.2 — Especificagado da porta de entrada por nivel de desempenho, ocupagéo e uso

Nivel de desempenho da porta de entrada
Requisito (PEM — PEM RU)
. Minimo Intermediario Superior
Perfil de desempenho = : m—
ABNT NBR 15930-2 Ocupagﬁo Prlvada COIellva publlca
(Tabela 31) Residencial Hospitalar
Uso Residencial (alto padr_ac} Instltuc[onal
Corporativo Educacional
Hotelaria Esportes
Trafego Regular Intenso Severo
PEM 5 : i Pesado
P P
Ports de ontrads adrdo dimensional Medio esado Superpesado
Ambientes Interior seco
Trafego Regular Intenso Severo
PEM RU
- : A Pesado
Porta de entrada Padrao dimensional Medio Pesado
. : . Superpesado
resistente & umidade
Ambientes Interior molhavel ou molhado (especificar)
NOTA1 Para as edificagtes classificadas como de uso coletivo, porém sujeitas ao trafego severo, como
hospitais e escolas, recomenda-se a classificagdo de nivel superior para as portas.
NOTA2 A classificagdo da porta sera de acordo com a padronizagéo da folha, inclusive quando houver
divergéncia entre a padronizagao do marco em relagdo a folha, desde que haja apenas um nivel de diferenga
entre os componentes. Classificagbes possiveis do padrdo da porta: médio (folha média com marco leve,
ou médio ou pesado ), pesado (folha pesada com marco medio, ou pesado ou superpesado) e superpesado
(folha superpesada com marco pesado ou superpesado).

Tabela K.3 - Especificagao da porta externa por nivel de desempenho, ocupagao e uso

-y Nivel de desempenho da porta externa (PXM)
Requisito — =— =
Minimo Intermediario Superior
Perfil de desempenho Ocupagio Privada Coletiva Publica
ABNT NBR 15930-2 : : .
(Tabela 31) Residencial Hospitalar
Uss REgidanas] (alto padr_ao) Instltum_onal
Corporativo Educacional
Hotelaria Esportes
Trafego Regular Intenso Severo
PXM Padrao . Pesado
Porta externa dimensional Medio hesare Superpesado
Ambientes Exterior abrigado ou exposto (especificar)

NOTA 1

Para as edificagbes classificadas como de uso coletivo, porém sujeitas ao trafego severo, como
hospitais e escolas, recomenda-se a classificagéo de nivel superior para as portas.

Exemplar para uso exclusivo - kit lar industria e comercio de esquadrias mirassolltda - 57.468.168/0001-43 (Pedido 924187 Impresso: 14/05/2025)

NOTA 2 A classificagdo da porta sera de acordo com a padronizagio da folha, inclusive quando houver
divergéncia entre a padronizag&o do marco em relagéo a folha, desde que haja apenas um nivel de diferenca
entre os componentes. Classificagbes possiveis do padrdo da porta: médio (folha média com marco leve,
ou médio ou pesado ), pesado (folha pesada com marco médio, ou pesado ou superpesado) e superpesado
(folha superpesada com marco pesado ou superpesado).
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Tabela K.2 — Especificagado da porta de entrada por nivel de desempenho, ocupagéo e uso

Nivel de desempenho da porta de entrada
Requisito (PEM — PEM RU)
. Minimo Intermediario Superior
Perfil de desempenho = : m—
ABNT NBR 15930-2 Ocupagﬁo Prlvada COIellva publlca
(Tabela 31) Residencial Hospitalar
Uso Residencial (alto padr_ac} Instltuc[onal
Corporativo Educacional
Hotelaria Esportes
Trafego Regular Intenso Severo
PEM 5 : i Pesado
P P
Ports de ontrads adrdo dimensional Medio esado Superpesado
Ambientes Interior seco
Trafego Regular Intenso Severo
PEM RU
- : A Pesado
Porta de entrada Padrao dimensional Medio Pesado
. : . Superpesado
resistente & umidade
Ambientes Interior molhavel ou molhado (especificar)
NOTA1 Para as edificagtes classificadas como de uso coletivo, porém sujeitas ao trafego severo, como
hospitais e escolas, recomenda-se a classificagdo de nivel superior para as portas.
NOTA2 A classificagdo da porta sera de acordo com a padronizagéo da folha, inclusive quando houver
divergéncia entre a padronizagao do marco em relagdo a folha, desde que haja apenas um nivel de diferenga
entre os componentes. Classificagbes possiveis do padrdo da porta: médio (folha média com marco leve,
ou médio ou pesado ), pesado (folha pesada com marco medio, ou pesado ou superpesado) e superpesado
(folha superpesada com marco pesado ou superpesado).

Tabela K.3 - Especificagao da porta externa por nivel de desempenho, ocupagao e uso

-y Nivel de desempenho da porta externa (PXM)
Requisito — =— =
Minimo Intermediario Superior
Perfil de desempenho Ocupagio Privada Coletiva Publica
ABNT NBR 15930-2 : : .
(Tabela 31) Residencial Hospitalar
Uss REgidanas] (alto padr_ao) Instltum_onal
Corporativo Educacional
Hotelaria Esportes
Trafego Regular Intenso Severo
PXM Padrao . Pesado
Porta externa dimensional Medio hesare Superpesado
Ambientes Exterior abrigado ou exposto (especificar)

NOTA 1

Para as edificagbes classificadas como de uso coletivo, porém sujeitas ao trafego severo, como
hospitais e escolas, recomenda-se a classificagéo de nivel superior para as portas.

Exemplar para uso exclusivo - kit lar industria e comercio de esquadrias mirassolltda - 57.468.168/0001-43 (Pedido 924187 Impresso: 14/05/2025)

NOTA 2 A classificagdo da porta sera de acordo com a padronizagio da folha, inclusive quando houver
divergéncia entre a padronizag&o do marco em relagéo a folha, desde que haja apenas um nivel de diferenca
entre os componentes. Classificagbes possiveis do padrdo da porta: médio (folha média com marco leve,
ou médio ou pesado ), pesado (folha pesada com marco médio, ou pesado ou superpesado) e superpesado
(folha superpesada com marco pesado ou superpesado).
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Anexo L
(normativo)

Requisitos da porta de acordo com o nivel de desempenho

Os requisitos minimos da porta de acordo com o nivel de desempenho exigido no projeto, em confor-
midade com a ABNT NBR 15575-4, estdo descritos nas Tabelas L.1 e L.2.

Tabela L.1 — Requisitos da porta interna de acordo com o nivel de desempenho

Nivel de desempenho da porta interna
Requisitos (PIM - PIM RU)
Minimo Intermediario Superior
. PIM PIM PIM
Perfil de desempenho PIM RU PIM RU PIM RU
Ciclos de abertura e fechamento Classe 1 Classe 2 Classe 3
Esforgos de manuseio Classe 1 Classe 2 Classe 2
k ] . Médio
Padrdo dimensional da folha Leve Médio Bosads
ve Leve
Padrao dimensional do marco Leve . Médio
Medio
Pesado
Espessura da folha (mm) 35 35-40 40-45

Tabela L.2 — Requisitos das portas de entrada de acordo com o nivel de desempenho

Nivel de desempenho da porta de entrada
Requisitos (PEM - PEM RU)
Minimo Intermediario Superior
PEM PEM PEM
Ferlligsdassmpontia PEM RU PEM RU PEM RU
Ciclos de abertura e fechamento Classe 2 Classe 3 Classe 4
Esforcos de manuseio Classe 1 Classe 2 Classe 2
Padréo dimensional da folha Médio hieglo osade
Pesado Superpesado
Lavs Leve Meédio
Padrao dimensional do marco . Médio Pesado
Médio
Pesado Superpesado
Espessura da folha (mm) 35-40 40-45 45-50
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Tabela L.3 — Requisitos das portas externas de acordo com o nivel de desempenho

Nivel de desempenho da porta externa

Requisitos (PXM)
Minimo Intermediario Superior
Perfil de desempenho PXM PXM PXM
Ciclos de abertura e fechamento Classe 2 Classe 3 Classe 4
Esforcos de manuseio Classe 1 Classe 2 Classe 2
P ; b Médio Pesado
Padrao dimensional da folha Meédio Beaado Superpesado
Padrao dimensional do marco Meédio Média Fiesada
Pesado Superpesado
Espessura da folha (mm) 35-40 40-45 45-50
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Anexo M
(informativo)

Checklist de porta
Para nivelar as informag&es sobre os principais requisitos desta Norma a serem atendidos pelo forne-

cedor e para facilitar o processo de compra, & proposto na Tabela M.1 um modelo de checklist orien-
tativo para arquitetos, engenheiros, fabricantes e compradores.

Tabela M.1 — Checklist de portas

Requisitos Exigéncias de projeto
Qualificagéo do [[] Certificado de conformidade | [] Sustentabilidade [] Nao tem certificado
produto com a ABNT NBR 15930-2 (origem comprovada)
[ Privada [ Coletiva [ Pablica
Ocupagéao
Nivel de O Minimo O intermediario O superior
desempenho
O Residencial [0 Residencial [ Hospitalar
. [C] Corporativo [ Institucional
Tipo de uso [J Hotelaria [ Educacional
O Esportes
i ] Interior seco [ Interior molhavel ] Interior molhado
Ambiente ] Exterior abrigado ] Exterior exposto
[] PIM - Porta intema de madeira| [] PIM RU - Porta intemade | [] PXM - Porta externa de
madeira resistente a madeira
Perfil de ] PEM - Porta de entrada de umidade
desempenho madeira ] PEM RU - Porta de entrada
de madeira resistente a
umidades
Sem acabamento O Lixado
. [ Base para vemiz [[] Base para pintura
Acabamento de Semiacabado Fundo com primer incolor Fundo com primer incolor
fabrica
O vemiz PU ] Pintura PU
Acabado [ Melamina BP baixa presséo| (] Laminado melaminico de
alta pressao
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Anexo N
(normativo)

Dissecacao da porta

N.1 Generalidades

Todos os lotes de produtos ensaiados, nos ensaios de certificacgéo (tipo e manuteng&o) ou individuais,
devem ter ao menos um corpo de prova dissecado para obter as informagdes de N.2.

N.2 Procedimento

N.2.1 Geral
As informagdes minimas extraidas da dissecacao sdo apresentadas a seguir. Para caracterizar um kit,

por meio da dissecagdo, & necessario ter as informacdes da folha, do marco e das ferragens, ja para
a caracterizagdo do componente, deve ser realizada apenas a dissecagao do respectivo componente.

N.2.2 Informagdes minimas extraidas da dissecagao da folha

As informagdes minimas extraidas da dissecacio da folha sdo expressas conforme a seguir.
a) dimensdes da folha (altura, largura e espessura), em milimetros (mm);

b) massa especifica superficial, em quilograma por metro quadrado (kg/m?2);

¢) dimensdes dos montantes e das travessas do quadro (altura, largura e espessura), em milimetros (mm);
d) tipo de junta nos montantes;

e) tipo dejunta nas travessas;

f) tipo de ligagdo entre montantes e travessas do quadro;

g) tipo de encaixe entre montantes e travessas do quadro;

h) tipos de revestimentos utilizados e em quais faces;

i) tipo de acabamento utilizado na respectiva face;

j) tipo, dimensdes e localizagio do(s) reforgo(s);

k) tipo de nucleo;

l) especificagdes do nlcleo (dimensdes, espagamentos, transpasses etc.);

m) tipo e espessura, em milimetros (mm), da contracapa e da capa quando existir.
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N.2.3 Informacgdes minimas extraidas da dissecag¢do do marco

As informagdes minimas extraidas da dissecagao do marco sdo expressas conforme a seguir.

a)
b)
c)
d)
e)

f)

dimensdes do marco (E, e, P e L), em milimetros (mm);
sistema construtivo;

tipo de emenda;

tipo de batente,;

utilizagao de amortecedor;

tipo de fixagdo entre montantes e travessa (especificar quantidade e dimensées), em milimetros (mm).

N.2.4 Informagdes minimas extraidas da dissecagao das ferragens

As informagdes minimas extraidas da dissecacgéo das ferragens s@o expressas conforme a seguir.

a)
b)
)
d)
e)
f
9)
h)

tipo de dobradica;

dimensodes das dobradigcas, em milimetros (mm);

guantidade de parafusos por dobradica;

parafuso utilizado na dobradica para fixar na folha (dimensdes), em milimetros (mm);
parafuso utilizado na dobradica para fixar no marco (dimensdes), em milimetros (mm);
classe da fechadura utilizada;

guantidade e dimensdes dos parafusos da contratesta;

altura de fixagdo das dobradigas, em milimetros (mm).
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KIT LAR INDUSTRIA E COMERCIO DE ESQUADRIAS MIRASSOL LTDA.

ANEXO 1
CERTIFICADO DE CONFORMIDADE - N2: 347/25

Tabela 1 - Descrigdo técnica do Modelo

IH l

e PERFIL DE
MARCA DESCRICAO TECNICA DO MODELO
N DESEMPENHO
Kit Porta:
Perfil e nivel de desempenho: PIM-RU minimo
Classificagdo: Porta Interna de Madeira Resistente a Umidade
Local de uso: Interna molhado ou molhavel
Dimensdes (mm): 2130 x 846
Folha da porta:
KIT LAR Dimensdes (mm): 2100 x 800 x 35
INDUSTRIA E Massa (kg/m?: 9,33 Porta interna de
COMERCIO DE Padrdo visual e variagdo nominal: A-VN1 madeira
ESQUADR(RS jRIEEssbamento: Mogna LV resistente a
MIRASSOL LTDA. Tipo de nucleo: Colmeia amidede
Marco:
Sistema construtivo: Madeira Reconstituida Resistente 3 Umidade
Dimensées (mm): E=30x e=10 x L=120 x P=39 PIM-RU
LINHA SILVER Acabamento: ndo aplicivel
Ferragens:
Dimensties da dobradiga (mm): 86 x 56 x 1,5
Dimensdes do parafuse (mm): folha: 3,7 x 20 / marce: 3,7 x 20
Quantidade de dobradigas: 3
Dimensdo da fechadura (mm) — Eixo horizontal: 40
Certificado n® 347/25 21/08/2025 Pagina3de3

RQ 012 (Origem PSG 009)

Elaborado por: Karina Rago Ago/24

rev.08




A

YBEAL '“hr{,',
G

&,

2,

"*Lilla

UALittag,
o

6—.
<

OviyanuEt

KIT LAR INDUSTRIA E COMERCIO DE ESQUADRIAS MIRASSOL LTDA.

ANEXO 1
CERTIFICADO DE CONFORMIDADE - N2: 347 /25

Tabela 1 - Descricdo técnica do Modelo

IIF‘l| '

PERFIL DE
MARCA DESCRICAO TECNICA DO MODELO DESEMPENHO
Kit Porta:
Perfil e nivel de desempenho: PIM-RU minimo
Classificagdo: Porta Interna de Madeira Resistente a Umidade
Local de uso: Interna molhado ou molhavel
DimensBes (mm): 2130 x 846
Folha da porta:
I(I:I' LAR Dimensdes (mm): 2100 x 800 x 35
INDUSTRIA E Massa (kg/m?): 9,33 Porta interna de
COMERCIO DE Padrdo visual e variagdo nominal: A-VN1 madeira
ESQUADRIAS | Acabamento: Mogno UV resistente 3
MIRASSOL LTDA. Tipo de nucleo: Colmeia il

Marco:
Sistema construtivo: Madeira Reconstituida Resistente a3 Umidade
Dimensées (mm): E=30 x e=10 x L=120 x P=39 PIM-RU

LINHA SILVER Acabamento: nio aplicavel
Ferragens:
Dimenses da dobradiga (mm): 86 x 56 x 1,5
Dimensdes do parafuso (mm): folha: 3,7 x 20 / marco: 3,7 x 20
Quantidade de dobradicas: 3
Dimensdo da fechadura (mm) = Eixo horizontal: 40

Certificado n? 347/25 21/08/2025 Pagina3de 3
RQ 012 (Origem PSG 009) Elaborado por: Karina Rago Ago/24 rev.08




4.2 - Recomendatdes

Limpeza e Conservagao das Portas

s folhas de porta j3 possue m acabame nin fral, portanto ndo devem ser pintadss com
eIz ououre fipe de finta

HNunica modhe 3 folhas de porta, pois. a dgua pode causar inchagn, comprometenda seu
bom funcicnamento.

Exposicio ao sol e § poligio acelera o desgaste da pintum. Esquadsias expostas
direfamente a0 sol podemier o acamento delenicrado mak rapidamente,

Para limpeza, ufikze um pano leve mente umededido, se paido de um pang seco e mpo
para evitar dancs 30 scabamentn.

4.3 - Orientagdes para Manubencdo das Pertas

3 Evite bater a5 portss, pois isso pode casar trindas fa madeira & na pinbara, akm
de danificar fechaduras e revestimentos das paredes.

bl Para a mpeza das fechadiras & ferragens, wtiire apenas uma flaneda seca,
evitando produios abrasives que possam remover o acabamentn ou causar manches,
o] Lubrifige periodicamente a5 dobradicas aphcando uma peguena quantidade de pd
de grafite.

o) Utiize grafte em pd também para a hibeificagio dos cilindros das fechaduras.

) Exite furar ou focar obijetos dintaments rus ports.

1 P presve i empeerrament o3, verifique repulimente se dobradkas & paradius
3o bem fades & w2 neahum objets imeede o fundoramests da porta

£ As portas e ferragens ndo sio projetadas para suportar apareios de gindstica ou
ualyeer equipamento que gere esforges encessivas sobee a estrutura

Prevento contra Atagues 3 Madeira

Fimigos & Cupirec Evite calor e umidade excesshva, poss essas condigies favorecema
peokferag ao de fungos.

Previna a contaminggdo di madeira por microonganismios presentes em mdvets e
pecas antigas, bem come em drvares & plankas privdman a0 ambienie,

A e Liquidks em Geral A expoiis Jo 3 nidade diom dors prineipas fatoms gue
Casam empencs & inchagn na madeia, devido & dbsoegdo excessiva de liguidos.

Mantenha 2 portas prodegidas contra contabo direlo com Spu para presenvar sua
estabilidade dimensional e durahiidade.

1- Armapenaments - it de Porta com Batente:

0 local de armanename nin deve ser coberto, seco, bem ventilada e
protegics da exposicso direta 3o 5ol ¢ 3 umidade,

Nao coloque outrns materias sobre o kit de porias para evitar

danas.

Certifique-se de nivedar o pisa e apoiar as portas na posicio vertical b
sobre calgos de madeira com apmdmadamente 10 om de alfura

2« Prepara do Vi

#) O espago destinads dinstalacin do produbo deve estar no esquadro, prumado &
nivelada.

b vl peecisa ter folga suficiente para que-o kit porta sea encaivado sem necessidade
de fomar, seguindy aorientag o

Para assentament com parafuso & bucha o spuma eperda, deiar
aprmimadamente 1 amde folgaem foda a volta.

3+ Instakac3a dos Hits Portas de Madeira:
Confra 05 detahes de assentamento conforme a Figura 4 para evitar problemas de
fumioeamento devido  uma instabido incorre fa

3.1 - Mado de lstalacio com Parafuso e Bacha:

2 Posiciorse 0 Kit Porta de Madedra po vio priviamente preparada [onforme desaito
na item 3.

b Apeste o pramo & o niveldo produle utEzando cunbas ou cakos nas eximmidades,
garantivado o 2 folhada porta pemmandga totalmente fechada,

¢ Coem uma broca de B mm, faga os fures seguindo a marcagio nas bieris do produto.
Isira as buachais 58 mm nos frns na parede ¢ fo o kit porta utiizando parafusos de
cabegachata com s tamento galvarizado.

1-Posicione o kit verificands o pruma,
onivele o espuadm. Em sepuidi cake
o Canios para garantir gue figuem
FreS & fua 050 (oML,

(0B5: W3 remava s cakios que
separam 3 folha 0o baterve, por 25
garantem o funcionamento adequads
dokit

1 - Preencha mm espuma eqansia,
Rovmiend Cuadada [ idd S0
produto.

3 - hotn. 3 secapem da puma, retire o
fravamentive verifigue o
Rnionamentiydo prosuis

5+ Garantia

5.1 - Condides da Garantia

Para que a garantia tenta vaidade, € essencial sequir todas as onentagies do manual
e U0 & EFREnVaCH0

A ganantis rid oobre 05 SEpUNDEs (3808

1 - Deefeitos decorrenites de instalacio inadequada, fora de esguadro, nivel ou pruma.
2 - Prodilemas causados por paredess efou pisos desnivelados

3 - Darers prowenientes. da invialacio de feragers il pelo chente

4 - Cosrondn d: componentes divido & maria em regibes Hotiness

5 - Manchas resultantes de contato com cment, cal, tilas, dkos ou outres
produtos que possam afetar s madeira,

1 - Dianos causados por arombamento, violagao ou uso indevido do produto.

T - Riscos na porta ou cortes decorrenies de acidentes. ou do usa de objetos
HI

B - Alteragtes, reparss ou senvipos realizados em desacordo com as instrogdes do
manudl, especiaimente quande festos por pessods ndo autonzadas.

9 - Instaagies em dreas extermas abertas s2m cobertura ou embocais com umidade
Eaessva

IMPORTANTE A troca

Acionamento da Garantia
Caso sejanecessina a ativacio dagarantia a Kitlar Portas. dewe ser informada
medaament a5 aconstata; o de qualquer imegulardade

IMPORTANTE: & sdlicitagio de garantia deve ser feita em a1 30 dias apds 2
lentifica oo defeibo

Local e Data:
Construtora eeecutante da obra:

Kithar Portas Indistria e Comérgin LTDA-EPP - CNR 04.534.318/0001-03
Falbricante dos Kits de Portas. de Madeira

) Aperte: s pacafitsos & vesifique o PRUMO E NIVEL garantindo que 24 folgas entre o

produto & o v iques uniformes. Mantenha a folha da porta botalmente fechada
durante essa etapa.

3.2- Moda de Instabacio com Espuma Expansiva:

) Posicione o produt nowao previamenke preparado foonforme item 3 deste manuall,
b} Ajueste o pruso ¢ o nivel do produts utiizando cunhas ou cakgos nas extremidades.
Mantenha a foha da porta completamentz fechada.

] Pubserine bevemente comdgua a ansa onde serd apficads 3 espuma expanshva, aplique
o maberial e aguarde oiempa de oura recomendado pelo fabricarte. Para malor protegio

& durabifidade, recomenda-se 2 apicacio de siicone sobre 3 espuma.

o) Reetire s trawvas 24 horad apds ainstalacdo para garantie 3 secagem completa da
eopurma. Apds 2 Seragem, remiova o excessd com uem estilebe. As bravas devem ser
remividas antes damontagem dos dirares.

3.3- Modo de Instalscio dis GuamkSes

Sequénciade Montagem:

1% Imstale as puamicies externas direita e esquenda (verticais,
- Fioe 3 guamigo externa superior (horizontall.

F - Posichone as puamigdes nbemas direita e esquenda fverticas)
4° - Findlie com a guamic o infema supesior (horizontal,.

At B~ Pontos indicados s 3 apfiagin de
siicone:/cnka nark paamigies inemar ¢ extemas
[Pradutn abs fomeod pela Kitlar Portas)

IMPORTANTE: L0 o dhiste opte el monligess
s i Bes com ¥ espeada {457
cheverd s ralbzads o focd daistul
protsiral qusiifcado ¢ utizands cquigamentos
adeguadi para evitir dancs a0 raduin,

MANUAL DE INSTALACAO, MANUTENCAQ E GARANTIA
PARAKITS DE PORTAS DE MADERA

KITLAR

PORTAL PRONTAS

Puarabéng!\océ acaba de adquirir um produto da Kitlr Portas, referéneia no mercado
puaraa suaobr,

A histiria da Kitlar comeracom seus fundadores, profssionais que atuam no rama de
portas e janelas desde o ano 2000 & sio responsdvets por outras empresas de sucesso
no setor. Ciom anos de experiéncia acumulada, eles identificaram uma necessidade no
mentado que ainda ndo era alendida pelas sus empresas amerions 2 oferta de Kits
de Portas Prontas, um senvigy completo & pration para fariitar 3 vida 6¢ digntis ¢
profissionaks i construgio.

Foi 2 partir dessa demanda que nasceu a Kitlar, uma empresa nova, mas com uma
bagagem stlida e vasla eapertise, A Kithr chepou om foms frapendd
profissionaksmo, quibdade & inovacho, Seu dierendal est em fonecer produtes
oo para instalacho, oferstends sobigbes que econmizim tempo ¢ gacantem um
acabamento impecivel.

(Com essa rajefdnia, a Kitlir se posiciona como referéncia no sefor, propordonando
205 seus clientes uma expening comple & e eficiente.

Todos 05 nossos produtos estao em corformidade com as normas ABNT NBR 15930
& ABNT NBR 13573, atendendo aos mais dios padnoes de quabidade & seguranca.

SUMARIO

1 Amarenamento dos Kits de Madeira 02
- Prepanatdo dovia, 02
3+ Instalago dos Kits Porta de Madeira 2
3.1 - Modo de instalacio comparafusoebucha 2

3.2 - Modo de instalacio comeespuma expansiva
3.3 - Modo de instalacio das guamigies.

- Manutengoe cuidados com os kits de Portas de Madeira 0
4.1 - Espexificaches diversas | processos. ]
32 - Recomendaghes. e ——————
4.3 - Orientagbes para manutenggo———————— 05
5- Garntia L]
5.1 - Condqdes de garantia 06

4- Manutencio e Cuidades com os Kits de Portas de Madeira:

41 - Especificagies e Processos

s folhas dh: porta possiunsin acabamento 100% Ukra Violeta TOP COAT, garantindo
maior durabifidade,

s portas da Kitlar Portas sio fabwicadas com um quadro de madeira reflorestada ¢
oontafi com ufh refor b entral de madeira para nstala bo da fechadur

Qenchimento inferno € compasto por coimeia Heneycomb Recnologia amencanal, feita
de papel semihratt com 160 fohas, proporcionando maior msisténeia apds a colagem da
hapade acabamenta,

s chapas de acabamento estio disponives em padries amadeirados e na cor branca e
preta Este produto pode ser utilizad em prédios, hospitais, shoppings, escolas, ignefas,
MprEsss, escritieios, spartamentos & reddingas. Dependendo do modelo, 35 poetas
podem vir equipadas com fechaduras certificadss de diversos acabamentos e estlos.

Kit Forta Fronta - Batente em MDF

Ohbatente em MOF da Kitlar Portas recebe um acahamento 100% UV TOR COAT,
seguindoa toralidade da folha du porta e oferecends resisténcia contra umidade.
Como opgao, os babentes podem ser combinados com guamigies avukas, foas o
regubdvels, todas fabricadas em MDF e revestids com pinfura UV no mesmo padebo dos
batentes.



SOBRE A EMPRESA

A historia da Kitlar comeca com seus fundadores, profissionais que atuam
No ramo de portas e janelas desde 0 ano 2000 e sdo responsaveis por
outras empresas de sucesso no setor. Com anos de experiéncia
acumulada, eles identificaram uma necessidade no mercado que ainda
Nao era atendida pelas suas empresas anteriores: a oferta de Kits de
Portas Prontas, um servico completo e pratico para facilitar a vida de
clientes e profissionais da construcao. Foi a partir dessa demanda que
nasceu a KitlLar, uma empresa Nnova, mas com uma bagagem sdlida e
vasta expertise.

A KitLar chegou com forca, trazendo profissionalismo, qualidade e
iInovacao. Seu diferencial esta em fornecer produtos prontos para
iNnstalacao, oferecendo solucdes que economizam tempo e garantem um
acabamento impecavel. Com essa trajetodria, a KitLar

proporcionando aos seus clientes uma
experiéncia completa e eficiente.
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e inovacao”

em cada detalhe. Q
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KITLARPORTASPRONTAS.COM.BR
contato@kitlarportasprontas.com.br

Para duvidas ligar
0800 586 856

OLUNTA!
‘ée'_i;ﬂgn“qf PORTAS PRONTAS

Namero de autarizagao
098/093
Certificado conforme

ABNT NBR 15930:2




